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1. Bevezetés

A megujulé energidk jelentés hasznositasa Romanidban az ezredfordul6 utan indult el, a
220/2008-as torvényt 2010-t61 iiltették gyakorlatba, amivel allamilag meghatarozott,
ugynevezett ,,z6ld bizonylatos” rendszerrel tamogatotta valt a meghjuléd forrasokbol szarmazé
villamos energia termelés. igy Romania az elmult hat évben Eurépa egyik legdinamikusabban
fejl6do zoldenergia piacava valt. Ekdzben az EU-2020-as megujul6 energiahasznositasi célt
Roménia mar 2015-re teljesitette, ugyanis a megujuldbol szarmazo villamos energia termelése
meghaladja a 24%-ot (Transelectica, 2016).

Annak ellenére, hogy az orszagos szintii potencidlokat tekintve a biomassza a megujulo
energidk tébb, mint 50%-at adja, a tényleges biomasszara kiépitett villamos energiatermelési
kapacitas 1,7%-ot tesz ki a megujuld energidkon bellll (Transelectrica, 2016). Viszont,
mikozben a statisztikdkban kimutathatd a zoéld energiak szerepének ndvekedése a villamos
energiatermelésben, a helyi kdzdsségek mindennapjaiban nem érzékelheté ez a valtas,
ugyanis ezek tobbnyire maganbefektetések (Bartha, 2015). igy a tarsadalom aktiv szerepet
nem tolt be az energiatermelésben és a lakossag energiafogyasztasban mutatkoz6 magatartasa
sem valtozott. Ennek ellenére a megujulé energidk hasznositdsdban a helyi kdzdssegek
szerepe egyre fontosabba valik (Bai, 2015), ahol az energiatermelés - és fogyasztas helyi
szinten valdsulhat meg. Minderre mar vannak nagyon jo példak Romaniaban, ilyen Lokod és

Esztelnek, de mindez még a kezdetet jelenti.

Pablo del Rio és Burguillo (2008) kutatasi eredményeire alapozva elmondhatjuk, hogy a
megujuld energiaforrasok hasznositdsa eldsegiti a helyi fenntarthato fejléddést, jotékony hatasa
fokeépp tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti teriileteken érezhetd.

A civil szféra aktiv tagjai azon faradoznak, hogy a megujulok hasznositasaval kbzdsségi
hasznot hoz6 beruhazasok jojjenek létre. Az elmult évben indult Romaniaban az ,,1 falu 1
MW" program a Green Energy Romanian Innovative Biomass Cluster kezdeményezéseére,
amely tamogatja a helyi decentralizalt energiaellatast célzo projekteket.

Hargita megyei lakosként érdekelt vagyok abban, hogy milyen a kdrnyezetem. A
megujuld energiak fiitésre, villamos energia, melegviz eldallitdsra vald hasznositasaval, a
telepllés szintli, ©Onallo energiatermelésre alkalmas fitdmili jelentdsen csokkentené a
levegGszennyezést, olcsObb energiat, energiahatékonysagot eredmeényezne, (j munkahelyeket
teremtene. Egy ilyen biomassza-alapu fiitémii biztosithatna a haztartasok és kozintézmények
héenergia ellatasat, tavfiitésként mikodhetne. Emellett a felhalmozodo biomassza

melléktermékeket hasznositanak, kevesebb lenne a tarloégetés, az erdékitermeles.



Kutatasunk Hargita megyében potencial-becslést céloz meg, valamint 06sszesitett
értékelést ad. Felméri a helyi biomassza energiaforrasok éves energiapotencialjat. A primeér
adatok  alapjan  megvalosult  kozség szintli mezdgazdasagi, erddgazdalkodasi,

hulladékgazdalkodasi elemzés utdn a hozamadatok energetika szamitasa torténik.

Vizsgaltuk a megujuld energiakkal (féként biomassza), illetve a hasznositassal szemben
tdmasztott tarsadalmi hozzaallast. A helyi biomassza hulladékok hasznositasa a megyében
viszonylag kis mértékii. Sziikségét érezziik ennek a szektornak a fejlesztését, mivel hatalmas

az energia-potencialja, amelyre érdemes lenne épiteni.

A dolgozat kiemel néhany eddigi biomassza alapu fejlesztést: egy kogeneracids lizemet,
egy hokozpontot, egy jelenleg megpalyazott biomassza tUizemet, illetve egy kisebb energiafiiz
ultetvényt. A potencidlokra és a tarsadalmi hozzéallasa alapozva tovéabbi megvaldsitasi
javaslatokat sorakoztat fel.

2. A biomassza és a kutatasi terulet altalanos leirasa

2.1. A biomassza fogalma
“A biomassza valamely élettérben egy adott pillanatban jelen levo szerves anyagok és
élolények osszessége. A létrejott szerves anyag a zold novények adltal a fotoszintézis soran a
Nap sugarzé energidjabol atalakitott és megkotott kémiai energia.”(Sembery, Toth, 2004)
A biomassza fogalom alatt a kdvetkezdk érthetdk:
e a szarazfoldon és vizben talalhato, sszes €16 és nemrég elhalt szervezetek tdmege,
e élelmiszeripari melléktermékek
e a transzformacid utdn keletkezd valamennyi biologiai eredetli terméke, hulladék
(Lukécs, 2010).
A biomassza keletkezése alapjan harom nagy csoportot kilénithetiink el:
1.Elsédleges biomassza, ide tartozik a természetes ndvényi vegetdcid, mint
mezOgazdasagi novények, erdd, rét, legeld, kertészeti novények, a vizben €16
novenyek.
2.Masodlagos biomassza: allatvilag, illetve az allattenyésztés f6 és melléktermékei,
hulladékai.
3.Harmadlagos biomassza: a feldolgozé ipar gyartasi melléktermékei, az emberi

¢letmiikodés melléktermékei (Lukacs, 2010).



2.2. Biomassza hasznositas

A szilard biomassza tiizeléstechnikai jellemzdi:

A szilard biotiizeldanyagok egyes tulajdonsdgai Orléssel, apritdssal, tomoritéssel
megvaltozhatok, mig mas tulajdonsadgok nem valtoznak. A tiizel6anyagok égési tulajdonsagait
megszabja az elemi 0sszetételik (Németh, 2011). A biomasszat alkoto elemek koziil hat 6
Osszetevo kiilonboztetheté meg (1.Tablazat).

1. Tablazat: Biomassza-féleségek Gsszetétele

Biomassza-féleségek C ] H] O] NT]T s ]

Fa a szdrazanyag %-dban

Fenyd (kéreggel) 49,8 6.3 43,2 0,13 | 0,015 | 0,005

Biikk (kéreggel) 479 6,2 45,2 0,22 | 0,015 | 0,006

Nyar (révid vagasfordula) 47.5 6.2 441 042 | 0,031 | 0,004

Fiiz (rovid vagasfordulo) 47.1 6.1 443 0,54 | 0,045 | 0,004

Kéreg (fenyd) 51,4 5,7 387 048 [ 0,085 | 0,019
Szalma

Rozs 46.6 6,0 42,1 0,55 | 0,085 | 040

Biiza 45.6 58 42.4 048 | 0,082 | 0,19

Tritikdlée 43.9 5.9 43,8 042 | 0,056 | 027

Arpa 47.5 5.9 41,1 046 | 0,089 | 040

Repce 47.1 5.9 40,0 0,84 0,27 047
Magvak

Biiza 43.6 6.5 449 2,28 0,12 0,04

Tritikdleé 43.5 6.4 46,4 1.68 0,11 0,07

Repce 60,5 72 238 3.94 0,10 -
Egész novény

Biiza 45,2 6.4 42.9 1.41 0,12 0,09

Tritikile 44.0 6,0 446 1,08 0,18 0,14
Egyéb

Kinai nad (Miscanthus) 47.5 6,2 417 | 073 | 005 | 022
_ Energiafi 46,1 5,6 38.1 1.34 0,14 1,39
Osszehasonlitasként

Feketekoszén 12,5 5.6 11,1 1.3 094 | <0.1

Barnakdszén 65,9 49 23.0 0,7 0,39 = 0,1

Forras: Németh, 2011.

A 1. tablazatbdl kitlinik, hogy az anyagok oxigéntartalma miatt az égetés alatt a

levegbigény és a keletkezett fiistgaz mennyisege kisebb, mint a szén égetésénél.

2.Téablazat: A biomassza féleségek, kémiai 6sszetevéi, fiit6értéke, hamu- és illdanyagtartalma

Kémiai dsszetevok, ¥ Fiitoérték  Hamu Ill6anyag
Biomassza
C H 0 N S MJ/kg % %
Blzaszalma 45 6,0 43 0,6 0,12 17,3 74,0 6,0
Kukoricaszar 17,5 76,0 35




Fa 47 6,3 46 0,16 0,02 18,5 85,0 0,5
Kéreg 47 54 40 0,40 0,06 16,2 76,0 9,0
Fa kéreggel 47 6,0 44 0,30 0,50 18,1 82,0 0,8
Repceolaj 7 120 11 0,10 0,00 35,8 10,0 0,00
Ethanol 52 130 25 0,00 0,00 26,9 10,0 0,00
Methanol 38 120 50 0,00 0,00 19,5 10,0 0,00

Forras: Toth et al., 2011.

A biomassza tiizeloberendezések legfontosabb részegységei:

tiizel6anyag tarolo

tiizeldanyag szallitd, adagold rendszer

tiizel6anyag és levegdadagolo rendszer

hdécseréld

hamu eltavolito berendezés

fiistgdzelvezetd, levegdsziird berendezés

égési folyamat szabalyoz6 rendszer, amely lehet automatikus- ezen belil
mechanikus és elektronikus, tavvezérelt (To6th et al., 2011).

A biomassza tiizelés kornyezetvédelmi elOnyei:

CO. semlegesség

minimalis kéntartalommal rendelkezik

hamutartalma egy kétszazada a szénhez képest, a visszamaradt hamu nem terheli a
kdrnyezetet, mert névény tapanyagként hasznosithat6

helyi energetikai hasznositasa esetén szallitas energiaigénye 5 — 8-szor kevesebb,

mint a fosszilisoké (Lukéacs, 2010).

A 3. téblazatban lathatjuk a kéarosanyag kibocsatas értékét kiilonbozé anyagok

eltiizelése esetében. Lathato, hogy a biomassza tiizelés a leginkabb kornyezetkimélo.

3. Tablazat: Kiilonbozo tiizeldanyagok karosanyag kibocsatasa (kg/TJ)

Olajtiizelés Gaztuzelés  Hagyomanyos Modern

faapriték tuzelés  faapriték tuzelés

SO2 140 0 10 10
NOx 40 40 0 0
Cco 50 50 366 16
CO:z 78.000 52.000 0 0
Por 5 0 14 4
CxHy 10 5 9 2

Forras: Toth et al. 2011.



A 3. tablazatbol kitlinik a hagyomanyos és modern faapriték-egetés karosanyag
kibocsatasa mennyire eltér egymastdl. A modern faapriték-tiizelés esetében joval kevesebb a

CO, por, illetve a szervesanyag kibocsatas.

2.3.  Biogaz, mint a biomassza altipus termelése és felhasznalésa
A biogaz a mezbégazdasagbol és élelmiszeriparbol szarmazo masodlagos biomasszabol
femrentalhat6 anyagokbol nyerhet6 ki. A biogazel6allitas alapanyagai:
e mezdgazdasagi melléktermékek (pl. higtragya)
o élelmiszeripari melléktermékek (pl. tejipari telephelyeken)
e lejart szavatossagu élelmiszerek
e biomassza céljara termelt ndvények
e kommunaélis hulladék szerves része
e szennyviziszap
A biogéz keletkezését két nagy csoportba oszthatjuk: biokémiai (anaerob fermentécio),
illetve termokémiai (pirolitikus) folyamatokban keletkez6 biogdz (Szendrei, 2005).

A 4. tablazatban lathatjuk néhany szervesanyagbol nyerhet6 biogaz mennyiségét.

4. Téblézat: Szerves anyagok biogiz hozama

Szerves anyag Biogaz m3/t
Miitragya 90-310
Sertéstragya 340-550
Baromfitragya 310-620
Istallotragya 175-280
Kukoricaszar 380-460

Forras: Toth et al., 2011.
A biogaz-termelési folyamat (1. abra):

o Alapanyag tarolas, dsszedllités, beadagolas
e Fermentalas

o Gazgyljtés és gazkezelés

e Maradékanyag kezelése

e Szabalyoz06- és tlizvédelmi berendezések

e Gazhasznositas (Bai, 2002).
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1. Abra: Biogazbol valo energia eléallitasanak folyamata

Forras: www.tankonyvtar.hu

A biogéz technoldgiat a miikodés szakaszos vagy folyamatos volta, valamint a kezelt
anyag viztartalma szerint oszthatd fel: szaraz eljaras, szakaszos félszaraz eljaras, illetve

folyamatos nedves eljaras (Szendrei, 2005).

2.4. Kutatasi terllet bemutatasa
Kutatasi teriiletem Hargita megye, azért valasztottam ezt a teriiletet, mert jelentds

potenciéllal rendelkezik. Terlletének tobb mint 37%-a erdds teriilet, valamint kiterjedt
gyepterilettel rendelkezik (49,6%). A telepiléstipusok aranyat tekintve talnyomdéan vidéki
telepiilések jellemzoek. Ezek héenergia igényét konnyebben el lehet 1atni, akar biomasszaval
is. Egy elozetes kutatasomat, Farkaslaka biomassza-potenciéljanak a felmérése, kivantam
boviteni egy nagyobb teriilletnek a vizsgalataval, igy valasztasom a teljes Hargita megye

tertletére esett.

Az Orszégos Statisztikai Hivatal 2014-es adatai szerint Hargita megye megz6gazdasagi
és erdds teriiletei 0sszesen 637.598 ha tertleten fekszenek. Ezek a kovetkezoképpen oszlanak
meg: legeld 162.739 ha, kaszald 153.385 ha, szantd 78.453, mig az erdds teriiletek nagysaga
eléri a 237.574 hektart, a gylimolcsosok 781 ha, a sz616sok 35 ha teriileten fekszenek. 4631 ha
degradalddott teriilet kategdriaba tartozik. A 2. abran lathatd a teriilet tipusok szazalékos

megoszlasa.
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2. Abra: A megyéhez tartozo teriiletek osztalyozasa szazalékban kifejezve
A telepiiléstipusok aranyat tekintve tilnyomoéan vidéki telepiilések jellemzéek. Ezek
héenergia igényét konnyebben el lehet latni, akar biomasszaval is. Hargita megyeben 67
adminisztrativ tertilet talalhatod, amelybdl 9 varosi telepiilés, 58 kdzség. A megye népessége az
INS 2016-0s adatai szerint 333 789 6, az figyelhetdé meg, hogy 2012 6ta tdbb, mint 2 300
fovel csokkent a lakossag, amely évente atlagosan 500 fot jelent. A lakossag tobb mint 55%-a
videki teleptlésen él, mig kevesebb mint 45%-a varoson. Foként a fiatalok korében magas az

elvandorlési arany, amely a munkanélkiliséggel és az alacsony bérekkel magyarazhatd.

3. Adatok és modszerek

A felhasznalt adatokat az Orszagos Statisztikai Hivatal (Institutul National de Statistica,
tovabbiakban INS), a Hargita megyei Allategészségiigyi és Elelmiszerbiztonsagi lgazgatosag
(HAEYI), valamint a Hargita megyei Erdészeti Hivatal (HEH) bocséjtotta rendelkezésemre.

A kutats a legfrissebb szakirodalmi attekintést kovetéen, két modszert alkalmaz:

1. Kuvantitativ elemzési modszerekkel a helyi kdrnyezet-energetikai potencial elemzés,
2. Kérddives tarsadalmi attitiid vizsgalat Hargita megyében.

A biomassza energetikai potencidlvizsgalat tartalmazza: a gylimolcsosok, erdék éves
fahulladékanak becslését, az allatdllomany biomassza energiahozamanak kiszamitasat, a
kdzsegekben keletkez6 foldmiivelési melléktermékek mennyiségének becslését, a
degradalddott tertletekre szamolt energiandvény energiapotencialjat, valamint a kommunalis
hulladék égetésébdl sza&rmazd energia potencial kerlilt. Végso 1épésben a felsorolt forrasokat

integraljuk egy energiahozam értékben Joule (J).



Az biomassza potencial szdmitasokat a kdvetkez6 1épésekben végeztiik el:
1. Erddk vagastéri fahulladékdbdl szarmazo energia:

E,=(A,-Q-p-L,)-0,20 (1)

ahol az Ep, (MJ/év) az erddkitermelési és fafeldolgozasi hulladék energia potencialja, An (ha) a
helyi erdd teriiletek nagysaga, Q (m®ha/év) a fakitermelés mennyisége, p (kg/m3) a fafajok
atlagosan szamolt testsiiriisége, L¢ (MJ/kg) 15 MJ/Kg (18%-0s nedvességtartalmu) lehetséges
energiatartalom (Bar6tfi 2000), 0,20 a fahulladék részaranya (Dominek 2008).
2. Gylimolcsosok nyesedékébdl szarmazd energia:

Gy, =A,-Q-L.(2
ahol az Gyp (MJ/év) a gylimolcsos fahulladékainak éves energia potenciélja, An (ha) a helyi
gyumolcsos teruleteinek nagysaga, Q (t/év) az évenként képz6d6 nyesedékek mennyisége, Ls
(MJ/kg) 14,8 MJ/Kg (18%-0s nedvességtartalmu) lehetséges energiatartalom (Eco-Cortex
2010).

3. Gabonatermelés melléktermékbdl (kiilb. gabonaszalmak, kukoricaszar) szarmazo energia:
AY, =Y,°%- L, (3

ahol AY| (MJ/év) a foldmtivelési melléktermék éves energia hozama, i az adott év, Yi (t/ha) a
helyi gabonaszalma atlagos hozama az adott évben, L¢ a szalma atlagos flitéértéke MJ/kg-ban,
az Y 0,5-6s kitevoje (a szalma 40%-a az allatdllomany ellatasahoz sziikséges és 10%-ot a
talajerd potlas) (Kocsis, 1992; Séringer et al. 2001; Leitner 2015).
4. Gyepterlletek energiahozamat az allatallomany ellatasan fellli takarmanyra szdmoltuk:

FY, =>=J-¥))-L.(4)
ahol FY, (MJ/év) az energiahozam, | (ha) a teriilet, Yi (t/ha) a takarmany é&tlagos hozama, és
Le (MJ/kQ) az atlagos fiitéérték (Kurihara, 1999; Fogarassy, 2001; Rocky, 2009).
5. Energian6vénybdl kinyerhetd energiat a degradalt terliletekre szamoltuk:

EY, =>={-Y,)- L, (5
ahol EY; (MJ/év) a helyi energiandvények energiahozama, | (ha) a helyi degradalodott
terliletek, amely megfeleld energiandvény termesztéséhez, L¢ (MJ/kg) az atlagos flit6érték.
6. Allati higtragyabol kinyerhetd energia értéke:

LY, =L, -Y,m3 -L,(6)

ahol LY, (MJ/év) a helyi farmok technikai energia potencialja, Lt a helyi farmok
allatallomanya, Y (m®) napi higtragyamennyiség és Ls (MJ/m®) a biogaz atlagos fiitéértéke
(Shelford, 2012; Munkacsy, 2013).



7. Kommunalis hulladékbdl szarmazd energia:

GY, =P-Y,-L,(7)
ahol GY| (MJ/év) a helyi kommundlis hulladék energia potencidlja, P a lakosok szama, Y. a
helyi atlagos hulladéktermelés/f6 és Ls (MJ/kg) atlagos fiitoréték (Fazekas, 2006).

Térinformatikai rendszerrel lehatarolasra keriilnek azon telepllések Ovezetei, ahol a
biomassza alapu fiitdémiivek beinditasara kedvezéek az adottsagok. Az eredmenyek a GIS

térinformatikai program segitségével térkepen is megjelenitésre kerlltek.

A kutatds elemzi a telepulések kozti kilonbségeket beépitve a decentralizalt

energiatermelési lehetdséget, mint fejlesztési indikatort.

A dolgozat a megujul energiakkal (féként biomassza) szemben tamasztott tarsadalmi
hozzaallas felmérést is magéaba foglal. Az adatok az SPSS statisztikai program segitségével
kerlltek elemzésre, valamint diagramokkal vannak szemléltetve. A Google kérddivben
végzett felmérést 502 személy toltotte Ki, ez a lakossag 0,15%-a, nem reprezentativ, ugyanis a
valaszadok életkora a kovetkezOképpen oszlik meg: 58%-a 18-30 év kozdtti, 25%-a 30-45 év
kozotti, 13%-a 45-60 ev kozotti, 2%-a 60 év folotti illetve 2%-a 18 év alatti. A fiatalok
tulsilyban vannak, ez annak tulajdonithatd, hogy 6k nagyobb mértékben hasznaljak az

internetet. Ugyanakkor ez az a generéacio, amelyik fogékonyabb az innovaciokra.

A kérdbives felmérés soran a megtijuld (féként biomassza) energiaforrasok lakossagi
ismeretét és azok hasznositasanak tarsadalmi elfogadottsagat vizsgaltuk. A felmérést Google

kérddiv segitségével végeztiik, és SPSS 16.0 programban dolgoztuk fel.

3. Eredmények

3.1. Hargita megye mezogazdasagi melléktermékeinek energetikai

vizsgalata

3.1.1. Alakossag élelmiszer ellatasadhoz sziikséges mezégazdasagi terilet igénye

Az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezete 2011-ben végzett egy negyven
orszagra kiterjedd kutatast, amelynek a statisztikai alapjan egy atlagos roman allampolgar
3510 (INS, 2013) kcal-t fogyaszt naponta. Feltételezve, hogy nem térnek el nagyban a
vizsgalt teriilet étkezési szokasai a romaniai atlagtol, a tovabbiakban ezzel az értékkel
szamolunk. A napi atlagos élelmiszer bevitel nagy részét 1407 kcal/f6/nap értéket a liszt és

gabonadrlemény adja, amelyet kozvetlen gabonafogyasztasnak vesziink (FAO ENSZ, 2011).
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A 1407 kcal/f6/nap értéket atszamolva 5890 kJ-t kapunk (ha 1 J = 0,2388 kaloria). Ezt
megszorozva az adott helység lakossag szamaval, valamint az év napjaival (333.317{6 x 5890
kJ x 365 nap) kijon, hogy a telepiilésen €16 lakossag mekkora energiaigénnyel rendelkezik a
gabonafogyasztast illetden.

Az 1 kg 14%-0s nedvességtartalma buza 15,74 MJ energiatartalméat véve megkapjuk,
hogy a lakossag ellatdsahoz helyi szinten mekkora mennyiségli gabonara van sziikség évente
(Téth et.al., 2011).

Ezen kivil kozvetett gabonafogyasztassal is szamolnunk kell, az allati termékek
eléallitasahoz felhasznalt takarmany szikséglete miatt.

A tovéabbiakban a husfogyasztassal szdmolunk (beleértve az allati termékeket is), mely a
2013-as felmérés szerint Romanidban 60 kg/f6-re tehetd.

1 kg hust atlagban 10 kg novényi alapanyag felhasznalasaval allithatunk el6 (Kazai,
2008), igy a fenti husfogyasztdshoz 600 kg gabonara van sziikség fejenként. Tovabba ebben
az értékben Kkifejezhetjilk a mas élelmiszerckkel egyenértékli energiakat is, melyet a
taplalkozas soran a szervezetlinkbe juttatunk.

A gabonaigény fedezésére a szamitasok szerint 101 874 hektar szantofdldre van
szilkségunk, mig a megyében szantéteriletek nagysaga 78 453 ha. Hargita megyei
Mez6gazdasagi Szaktandcsadd Hivatal (Directia pentru Agriculturd a Judetului Harghita)
legutols6 adatai alapjan a 2015-ben csupan 24 681 hektaron termeltek gabonat a megyében, a
gabonatermesztés hektaronként atlagosan 2,4 t volt, mig 2016-ra 3,3 tonnara nétt (INS).

Hargita megye lakossaga elméletileg Osszesen 245 516 t gabonéat fogyaszt, valamint
hasznal fel évente méas élelmiszerigényeinek kielégitésére, mig a termes 2015-2016 kozott
atlagosan 70 000 t értéket tesz ki. A 3. abran is kitlinik, hogy a fogyasztas joval meghaladja a
termesztést, esetenként elérheti a termesztés 10-15-sz0rosét is.

Szamottevd tobblettermelés csak krumplibol figyelhetd meg, ez a kultirnévény évente

kdzel 106 ezer tonnat terem a megyében.
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3. Abra: Helyi gabonafogyasztas a meglévé gabonahozamhoz viszonyitva Hargita megyében

4.1.2. Technikailag hasznosithatd biomassza potenciél felmérés
4.1.2.1. Gabonatermelésb6l szirmazé melléktermékek

Hargita megye a foldrajzi jellemzdknek koszonhetéen a mezdgazdasagi teriiletek
mivelése szerkezete €s termdképessége kedvezotlenebb képet mutat az orszag atlagnal. Mig
az orszag terileteinek 64%-at szantoként miivelik meg, addig Hargita megyében ez az arany

csupan 23%-ot tesz ki (Hargita megye agréarfejlesztési stratégiaja 2010-2020).

Az agrarmérnoki kutatasok alapjan a kiilonb6z6 gabonanévényeknek, eltéré a
szérazanyag hozama, igy ezek a kulturndvények kulon-kilon kerultek elemzésre, a megye 68
kdzségének adatai alapjan.
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A megye 2015-6s atlagos gabonahozamait nézve, 2,08 t/ha termett buzabdl, 2,27 t/ha
tritikalébdl, 1,75 t/ha arpabdl, 1,58 t/ha zabbdl és 2,98 t/ha kukoricabdl (INS, 2015). Azért
fontos a szemhozamot is pontosan tudni, mert a szalma hozam ezzel aranyosan névekszik. A
blza esetében a hektaronkenti szalma hozam a buza mennyiségének 1,5-szordse. Az arpa
esetében a szemtermes 1,2-1,5-sz0rdse, a tritikalé hosszu szalméaja miatt a szalmamennyisége
hektaronként a szemtermés 1,5-2-szerese. A zab esetében is a szalma a szemtermés 1,5-2-
szerese (Séaringer-Kenyeres, 2001). A Kkukoricaszar energiahozamat tekintve 3,5-5,5 t/ha
értéket kapunk, fiit6értéke 12-15,5 MJI/kg kozott alakul (Kocsis, 1992). A szamitasok soran
figyelembe kell venni azt is, hogy a buzaszalmanak 40%-at az allattenyésztésben almozasra
hasznéljak, tovabbi 10%-at pedig az agrarmérnokok szerint talajeré potlasra hasznaljak fel. A
kukoricaszar esetében 10%-os talajer6 poétlassal és 10%-0s takarményozasi célu

hasznositassal kell atlagban szamolni (Eco-Cortex Tanacsadé Iroda, 2010).

5.Téblazat: Gabonatermelésbél szarmazo biomasszahozam fiit6értéke (TJ) Hargita megyében

Terdlet (ha)* Hozam (t/év) Fiitoérték (TJ/év)
Bulza 10080 15120 231,33
Tritikalé 1174 3999 61,18
Zab 3737 8857,5 135,5
Kukorica 2600 9100 92,82
Arpa 6446 13602,6 208,11
Osszesen 24037 50679.1 729

INS*, 2015 Téth et al., 2011. alapjan, sajat szamitas

A 4. abrabdl kitiinik, hogy a legnagyobb gabonahozammal Csikszentsimon kozség
rendelkezik, 21228,75 GJ/év. Kiemelked6 értékei vannak Karcfalva, Szarhegy,
Székelykeresztar, Tusnad és Ujszékely kozségeknek, amelyek meghaladjak az évi 15000 GJ-
t.
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4. Abra: A gabonatermeszés kiterjedése (ha) kdzségenként, illetve a fenmaradd gabonaszalma

energiahozama Hargita megyében

4.1.2.2. Erdék vagastéri hulladékabol szarmaztathato energia
Hargita megye tertletének 37,3 %-a erd6 (237574 ha), az éves erdei fakitermelés

atlagosan 1 069 083 m?, ennek kozel 64%-a tiilevelii, 25% bukk, illetve 12% puha fafaj
(HEH, 2016).
Az erdégazdalkodasban a kitermelt faanyag 22%-a tekinthetd mellékterméknek, ami

leggyakrabban vagastéri apadékként a kitermeld pontokon halmokban hatramarad majd
elkorhad. A netto fakitermelés 41%-a tiizifa, 59%-a ipari fa.” (Dominek, 2008).

Dominek szakirodalmi  konyvében a kiilonboz6é fafajok  meghatarozott
energiatartalmaval szamolva az erdei fahulladék energiahozama 12 533 TJ/év. A fafajtak
eltérd teststiriségét, futdértékét, és az éves kitermelt fa mennyiségét figyelembe véve

vegeztik a szamitadsokat. A melléktermék évente dsszesen 2 751,43 TJ energiatartalmat

képvisel (6. tablazat).
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6.Tablazat: Hargita megye fakitermelése

Fahullakdék Energiatartalom  Testsiiriiség  Figyelembe vehet6

Fafaj
m?* MJ/kg ** kg/m3 ** energia (TJ)
Tiilevelii 146 912,33 13,8 740 1 500,26
Bikk 58 22,47 15,6 1040 944,63
Puha fafajok 28 593,97 13,4 800 306,52
Osszesen 235 198,26 2 751,43

Forras: HEH, 2016*; Dominek, 2008** alapjan, sajat szamitas
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5.  Abra: Hargita megye erdds teriileteinek nagysaga, illetve azok hulladékanak energiahozama



A 5. dbran lathatd, hogy a legkiterjedtebb erdds tertilettel Gyergyotolgyes (16 896 ha),
Bélbor (13 295 ha), Maroshéviz (12 880 ha), Kaszonaltiz (11 862 ha), Zetelaka (10667 ha),
Gyergyéholld (9 837 ha ), Gyergyoszentmiklos (9 715 ha), Gyergydujfalu (9 171 ha),
Csikszentgyorgy (8 836 ha) és Parajd (8 792 ha) kodzségek rendelkeznek. Ezek a
kozsegeknek van a legnagyobb fahulladékbol szarmaztathaté energia potencialja:
Gyergyétolgyes 181 TJ, Bélbor 138 TJ, Maroshéviz 134 TJ, Gyergyoholl6 125,
Készonaltiz 123 TJ, Zetelaka 114 TJ, Gyergydszentmiklds 101 TJ, Csikszentgyorgy 100 ,
Gyergyoujfalu 98 TJ és Parajd 95 TJ.

4.1.2.3 Gyumolcsosok nyesedéke
Hargita megye 781 ha gyumolcsossel rendelkezik, amelynek a nyesedéke szintén

jelent6s energiahozammal rendelkezik az adott kozségben (INS).

Az INS adatai alapjan az lathatd, hogy a megye gyumolcsoseinek teriilete 1990 o6ta
kozel felére csokkent, ugyanis akkor 1448 ha teriilettel rendelkezett. Ezek mara legel6ként,
illetve degradalddott terliletekként vannak nyilvantartva. Hargita megyében 12 kdzségnek
van gyumolcsos terilete. Ezek koziul a legnagyobb gyumdlcsdssel Siménfalva (339 ha),
valamint Farkaslaka (165 ha) kdzség rendelkezik.

A gylmdlcsdsok évenként megismétlddo nyesedéke jelentés energiat hordoz, az éves
atlagos biomassza hozam hektaronként 4,5-5 tonna. A biomassza varhat6 futéértéke 14,4
MJ/kg, 18%-0s nedvességtartalom esetében (Eco-Cortex Tanacsadé Iroda, 2010).

A 6. &bran lathato, hogy kiemelkedé Siménfalva és Farkaslaka kozség gyiimolcsfa
nyesedék hozama, amelyek 1525,5, illetve 742,5 tonna, ezek energiahozama 98,85 TJ,

illetve 14,58 TJ évente. A gyimolcsosok jorésze a dombvidékeken koncentralodik.

16



Jelmagyarazat {
A nyesedék fiitdértéke ((;.l\)“‘»‘.‘ Nio=e
® 58325000 '
@ 5000-20000 i _ .
@ 2000055000 ( /:,,//‘L L y

. 55000-90000 7 e ] \ N

L“C U i _,—‘)}’ % i .v’w\)\‘
. 90000- 98852.4 % g e 9 | r’
\ L T N ) 2

Gyiimblesds terilletek (ha) " S

2-10
[ 10-60
60-110
[T 110-160
B 160339
_/"’L,

5
5 et
R i a0 S %

' s
/

Kas@altiz

ea

0 45 9 18 27 36 HY . s
Km ‘?7 Bilint Melinda, 2017.

6. Abra: Hargita megye gyiimélcsos teriileteinek nagysaga, illetve azok nyesedékeinek energiahozama

4.1.2.4. Gyepteriiletekrol szarmazo szalastakarmany energia potencialja

Hargita megye teriiletén els6ésorban természetes gyepnovényzet talalhaté. A megye
kaszaloin a vadon novo lagyszaruakra jellemzd energiatartalommal lehet szdmolni. A
vadon novo novényeknél szerény, 15-20 t/ha/éves mennyiségre tehetd a zoldanyag hozam,
valamint 45 t/ha/évre tehet6 a szarazanyag hozam (Szerman, 2006). Ezeket az ertékeket az
1ddjarast  viszonyok nagyban befolyasoljdk, hisz ett6l fligg a betakaritas
mennyisége/mindsége, igy a sikeressége is. A helyi viszonyokat tapasztalva kiilon kell
biomassza-potencialt szamolni a nagykiterjedésti legeldkre is, melyeknek szarazanyag
hozama mar kevesebb: 1,5-2 t/ha/év, ilyenkor meg kell elégedniink, ha évi egyszeri

kaszalast eleritink ezeken a teriileteken (Fogarassy, 2001).

Hargita megye mezbdgazdasagi teriileteinek 49,6%-a gyepteriilet, 25,5% legeld,

illetve 24,1% kaszald. Osszesen 316 124 hektar gyepteriilettel rendelkezik, amelybdl 153
17



385 ha kaszalo, illetve 162 739 ha legeld. A gyepteriiletekrdl betakaritott takarmany felét
a helyi allatadlloméany ellatasara kell forditani, az e folott megmarad6 takarmanyok
mennyiségére mar energia termelésre bocsajthato, igy csak ez az utébbi mennyiség ker(l
az energiapotencial szadmitasainkba.

A 7. abran lathato, hogy kiemelkedd potenciallal birnak a legelék esetében a
kovetkez6 kozségek: Csikszentdomokos, Csikszentgyorgy, Etéd, Gyergyoalfalu,
Gyergybremete, Gyergydszentmiklds, Gyergydujfalu, Gyimeskozéplok, Karcfalva,
Maroshéviz, amelyek energiahozama tébb mint 10 TJ. A legtdbb energiahozammal

Készonaltiz kozség rendelkezik, ebben az esetben 27,74 TJ a fiitéértek.
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7. abra: Hargita megye legel6inek kozségenkénti ardnya, illetve az llatellatds utdn fennmaradd biomassza
energiahozama
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A kaszalok esetében (8. abra) kiemekledé értékekkel bir Bélbor, Gyergyodalfalu,
Gyergyoszentmiklds, Gyergyotdlgyes és Kaszonaltiz kozségek, amelyeknek az allatellatas
utdn fenmaradd biomassza hozaménak energia értéke meghaladja a 41 TJ-t évente. A
legnagyobb terllettel és hozammal Maroshézviz kdzség rendelkezik, ebben az esetben 117

TJ/év az érték.
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8. Abra: Hargita megye kaszaldinak kozségenkénti aranya, illetve az allatellatas utan fennmarado

biomassza energiahozama

4.1.2.5. Kommunalis hulladékbdl szarmaztathaté energia lehetéségek
Romaniaban megkdozelitéleg 272 kg szemetet termel egy atlagos allampolgar evente

(Eurostat, 2013). A megye tertletének nagy részén a hulladékot a székelyudvarhelyi RDE
(Reciclare Depozitare Ecologica Harghita) gylijti Ossze ¢és szdllitja a Cekend-tetén
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létrehozott lerakoba. A szelektiv gytlijtés és ujrahasznositds még gyerekcipdben jar a
megyében, ugyanis csak néhany szazalékat préselik dssze és hasznositjak Ujra (RDE Kft.
2016).

A jelenlegi helyzetet tekinthetjiik tigy is, mint oriasi lehetdséget hulladékgazdalkodas
¢és energiatermelés szempontjabol. Eldre lathatd, hogy hosszutavon a telepiilési hulladékok
mennyisége tovabb fog novekedni egyenesen aranyosan a novekvd é€letszinvonallal. A
szemetgazdalkodas fenntarthatobb lenne, ha a felhalmozott hulladékot energiatermelés
céljara hasznositanank fel. Az igy termel6d6 szemét mennyiséget ebben az értelmezésben

,,megujuld energiaforrasnak” tekinthetjiikk (Gergely, 1997).

A hulladékkezelés egy formaja a hulladékégeté erémii. A hulladék flitéértéke,
amennyiben nem valogatjak szét 8-10 MJ/kg. A villamosenergia termelés e formajanak
hatékonysaga 22-28% (Fazekas, 2006). A megye lakossaga &ltal felhalmozott éves
hulladékmennyiségének atlagosan 725 TJ lesz az éves energiahozam (6. tablazat).

6.Tablazat: Hargita megye kommunalis hulladék felhalmozasa

Mennyiség Fiitéérték
Egységnyi érték 1 kg 8-10 MJ*
Roman allampolgar 272 kg** 2,17-2,72T)
Hargita megye lakossaga 90662,2 t 725,29 TJ

Forras: Fazekas*, 2006; EUROSTAT 2013** alapjan, sajat szamitas

A 9. dbran lathat6, hogy a legtébb kommunalis hulladék a varosi telepiiléseken
keletkezik. A hulladék mennyisége egyenesen aranyosan nd a lakossag szamaval. A
legnagyobb hozammal Csikszereda rendelkezik, tébb mint 11 443 t hulladék évente, ennek
energiahozama 91,5 TJ. Jelentds fitdértékkel bir Székelyudvarhely (83,7 TJ)
Gyergyoészentmiklos (43,5 TJ), Maroshéviz (34,8 TJ) és Székelykeresztur (23,5 TJ)
kommunalis hulladéka.
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9. Abra: Hargita megye népessége dsszevetve a termelddd kommunalis hulladékanak fiitdértékével

4.1.2.6. Allati eredetii szerves anyaghél nyerheté biogaz potencialja
allatallomanyanak  szdmbavételekor a Hargita megyei

Hargita megye
lgazgatosag (tovéabbiakban HAEI) adataira

Allategészségiigyi és Elelmiszerbiztonsagi
hivatkoztunk. Az igazgatdsagnak kiterjedt adatbazisa van, 219 telepiilés allatallomanya

megtalalhaté benne. A szarvasmarha, illetve a sertés allomannyal szamoltunk biogaz,

valamint villamos-, és héenergia hozamot. A megyében tobb mint 88 ezer szarvasmarha,

illetve 32 ezer sertés van (HAEI, 2013). Jelents villamos-, és hdenergia potenciallal

rendelkeznek, a 7. tablazatbol kitlinik, hogy az éves allati eredetii biogdz mennyisége 38 106

729 m3/t, amelybdl 2 896 MW villamosenergia, illetve 762 TJ héenergia nyerhetd.
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7. Téablazat: Higtragyabol nyerhetd biogaz Hargita megyében

Allatok  Napi tragya Eves tragya Biogaz Villamos-  Héenergia
. - - - energia
szama mennyiség mennyiség mennyiség (MW) (GJ)
(kg) (®) (m3/1)
Sertés 32173 16 408,23 5989 2 036 261,34 154,75 40725
Szarvasmarha 88235 564 704 206 116,96 3600 468 274135 721 409
Osszesen 120408 581 112,23 212 105,96 38 106 729,34 2 896,11 762 134

Forras: HAEI, 2013*., T6th et al. 2011 alapjan, sajat szamitas

A 10. &bra alapjan lathatd, hogy a legnagyobb Aallatallomannyal Bélbor,
Gyimeskodzéplok, Gyergyoalfalu, Homorddszentmarton, Csikszentgyorgy, Csikcsicsé és
Csikszentsimon kodzségek rendelkeznek, ezek sz&ma meghaladja a 3 ezret. A legtdbb biogaz-
potenciallal Bélbor, Gyimeskozeplok, Gyergyoalfalu, Homorddszentmarton,
Csikszentgyorgy, Csikcsicso, Gyimesfelslok, Gyergyoremete, Gyergyoditro, Gyergyoujfalu,

Csikszentsimon és Farkaslaka rendelkezik, ezek értéke meghaladja a 855 ezer m3/t-t évente.

Jelmagyarazat

Allatfajtak szimdnak
aranya

=

l:] sertés
- marha

Allatok szima dsszesen

| 21000
|| 900-1800
| 18002700
B 27003600
B <00 - 4368

10. Abra: Allatok szama Hargita megyében
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A 11., illetve a 12. abran lathatjuk kilon a sertés, valamint a szarvasmarha tragyabdl
nyerhetd villamos-, és hdenergia potencialt. Szarvasmarhak esetében Bélbor, Gyergyoalfalu
és Homorodszentmarton kozségek, a sertések esetében Csikszentdomokos, Gyimeskdzéplok

és Csikszentsimon kozségek birnak kiemelked6 értékekkel.
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0-400
400-800
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1200-1600

1600 - 1642
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N
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11. Abra: Diszn6 tragyabél nyerhetd villamos-, illetve héenergia értéke

Forras: HAEI 2013, sajat szamitas
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12. Abra: Szarvasmarha tragyabol nyerheté villamos-, illetve héenergia értéke

Forras: HAEI 2013, sajat szamitas

4.1.2.7. Degradéalodott teriletek energetikai céli hasznositasa
Az energiaerd6t célszerli termelésbdl kivont teriiletre telepiteni. Hargita megyében
4631 ha degradalodott tertlet van nyilvantartva (INS, 2016). Romanidban a legelterjedtebb
energiandveny az energiafiiz, amely a helyi éghajlati adottsagokhoz igen jol alkalmazkodott

(www.kwg.ro). Ez a fafajta a leggyorsabban nové fajok kozé tartozik.

Hosszra (naponta 3-3,5 cm-t képes a hajtas novekedni) és tomegre is gyorsan nd, igy
mar az els@ vegetacios év utan is vaghatova valik. Hozama az elsé év utan kb. 8-10

t/hektar/év, mig a 3. év utdn mar 40-45 t/ha/év (www.kwg.ro).

Az eddigi Hargita megyei energiafiiz tiltetések és betakaritasok szerint (www.kwg.ro).
a 4631 hektar éves hozama az els6 harom év utan névekedne, elérve az 37 048-46 310 t/év-
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es z6ldhozamot, tovabb novekedve a harmadik évt6l eléri a 185 240-208 395 t/év-et, igy
energiahozama pedig a 4631 hektaron els6 években 592 TJ-rol akér 2 963-3 334 TJ/év
energia hozamra is ndvkedhet.

4.1.2.8. Potenciélgsszesités

A fenti szamitasok eredményeit 6sszesitve megallapjthatjuk, hogy Hargita megye
kdzsegeinek tertletén felbecsilt biomassza-potencial eléri a 9,61 PJ/év energia mennyiséget.
Ho-, illetve elektromos energiatermelésre hasznosithatd energiamennyiség 6,47 PJ/év. A
becslés sordn figyelembe vettiink minden olyan lehetséges forrést, amely szoba johet
biomassza-potencial esetében, foként azokat, amelyek nagy mennyiségii melléterméket,
hulladékot termelnek, ilyen a gabonaszalma, gyepteriiletek melléktermékei, erdok vagastéri
hulladéka, gyumolcsosok nyesedékei, kommundlis hulladék, allattartdsbol szarmazo
melléktermék, valamint a lehetséges forrasként kiemeltik a mezégazdasagra mar nem
hasznosithatd, degradalodott teriiletek energiafiizzel vald beiiltetését. A gyepteriiletek,
valamint a gabonaszalma termésének egy része az Aéllatellatasra van forditva, ezeket
betakaritjak, viszont a fenmaradé része gyakran tarloégetés aldozata lesz. Az erdok vagastéri
hulladéka, valamint a gylimolcsésok nyesedéke legtobbszor az adott teriileten marad, és
lebomlik. A kommunalis hulladék egy Kis részét valogatjak szét, és hasznositjak Gjra, a masik
részét 0Osszepréselik valogatas nélkil. Mindezeket a melléktermékeket, hulladékokat
hasznositani lehetne.

A 8. tablazatban lathatjuk a kiilonboz6é biomassza-tipusok éves energia-potencialjat. A
jelenleg meglévod potencial koziil kiemelked6 az erdei fahulladék (2 751,43 TJ/év) valamint a
gyepteriiletek (1 639,15 TJ/év) energiahozama. Lathat6, hogy kiemelkedd forrasként jelenik
meg a degradalddott teriiletek enegiafiizzel vald belltetése. Ha a megye 4631 ha lepusztult

teriiletére energiafiizet teepitenénk évente 3 148,5 TJ energiahozammal birna.

8. Tébl&zat: Biomassza-potencial dsszesités Hargita megyében

Potencidlis energiaforras Energiahozam TJ/év
Allati eredetii biogaz 762,13
Erdei fahulladék 2 751,43
Gyumélcsos nyesedék 227,74
Gabonaszalma 364,49
Legel6 szarazanyag 467,27
Kaszal6 szarazanyag 1171,88
Kommundlis hulladék 725,30
Energiandvény 3148,5
Osszesen 9618,74
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A 13. adbrén Hargita megye 9 varosi teleptlésének és 58 kozségének rendelkezésére
allé biomassza energiahozamat hasonlitjuk dssze.
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13. Abra: Biomassza-energiahozam vizsgalata szazalékos megoszlasban Hargita megyében

Forras: sajat szamitas

Jelmagyardzat

Energiahozam (TJ)
[]as69-60

[ ]60-120
[7] 120- 180
[ 180 - 240
B 240 - 300
I 300- 31665

14. Abra: Osszesitett biomassza-energiahozam kozség szintii 6sszehasonlitasa
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A 14. abrabol kitlinik, hogy a legnagyobb biomassza tartalékkal a kovetkezd

teleptilések

rendelkeznek: Maroshéviz,

Gyergyotolgyes, Bélbor, Gyergyoszentmiklos,

Készonaltiz. Ezek a kdzségek kiterjedt erdokkel, illetve gyepteriiletekkel rendelkeznek.

Vizsgaltuk az egy fére es6é biomassza-potencial valtozasait is kozségenként, ha

eltekintiink az energiafiiz potencialjatol. A 15. abra alapjan elmondhatjuk, hogy azok a

kozségek, amelyek magas biomassza-potenciallal rendelkeznek, adott esetben héttérbe

szorulnak az egy fbre jutd potencial tekintetében, mivel nagy a lakossag szam, ilyen példaul

Maroshéviz,

Gyergyoszentmiklés. A

legmagasabb értékekkel Gyergyoholld, Bélbor,

Gyergyotolgyes, Kaszonaltiz, valamint Homorddalmas rendelkezik.

Jelmagyarazat

Egy fore esé biomassza-energia

tartalék (GI/Ao/év)
[ ]231-10.00
[ ]1001-20.00
[ ] 2001-30.00
[ ] 3001-40.00
[ ] 40.01-50.00
[ 50.01-60.00
I 60.01-70.00
I 70.01 - 80.00
I s0.01-90.00
I 2001 - 100.00
I 10001 - 11837

Maroshéviz

Gyergyaditré
Gyergydszentmiklos

Gyergycalfalu
Balﬁ%ﬂya
Vaslab

A
“"" S
Csikdéanfalva
3 5 ayGyimesfelsdlok

Csfkmadaras,

Gyprgyocsomafafva

Madéfalva

Balint Melinda, 2017.

15. Abra: Egy fore es6 integralt biomassza-energiahozam Hargita megye kozigazgatasi egységeiben

Egy atlagos romaniai lakos éves energiafogyasztasa (elektromos-, illetve hdenergia)

50,94 GJ (Eurostat, 2016).

Ha ezt az értéket a kozigazgatdsi egységek lakossagaval

megszorozzuk, megkapjuk a helyi egy fore juté teljes energiafogyasztast. A varosi telepiilések

27



nagyobb energiaigénnyel birnak, mint amennyi energiat el0 lehetne allitani a helyi
biomasszabdl. A 16. &bra rdmutat, hogy hany lakos energiasziikségletét lehetne fedezni a
biomassza tartalékokbdl.

A halvanysarga szint6l a vorosig haladva a szinek mutatjak, hogy az adott
kdzsegekben, milyen az ardny az energiahozam és az energiaigeny kozott. A zold korok
mérete mutatja hany f6 energiaigényét lehetne fedezni helyi biomassza energiakbol,
azonkiviil, hogy a mar ott él6k igényét fedezte. Lathatd, hogy csupén 6t kézigazgatasi teriilet
tudna sajat energiaigényét helyi biomasszabdl fedezni, illetve emellett maradna meg tartaléka.
Ezek a kozvetkezdk: Bélbor 2090 {6, Gyergyoholld 1952 {6, Gyergyotolgyes 1746 {0,
Kaszonaltiz 1456 f6 és Homorodalmas 693 személy energia-ellatasat tudna biztositani a helyi

lakossag ellatasa utan fennmaradé energia értékbol.

Jelmagyarazat

Energiaigény/Energiahozam
(TJ/év)

[ ]-1961.93--1600
[ ]-1600--1200
[ ]-1200--800
[ -800- -400
I -400-0
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A biomasszaboél fedezhetd
energiafogyasztas a helyi
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| m— eee— L) Balint Melinda, 2017

16. Abra: A biomasszabol fedezhet6 energiafogyasztas a helyi lakossaghoz mérten Hargita megyében (f6/év)
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4.1.2.9 Biomassza alapu fejlesztések Hargita megyeben

Fiatfalvi kogeneracids tizem

Az SC Explocom GK SRL nevili cég faszén égetésével foglalkozik. A fakat Ustdkben
kazan (600 ° C) segitségével szenesitik. A keletkezett fustot tisztito- és hiitd berendezéseken
keresztil megtisztitjak a katranytol. A tiszta gaz 11 darab 1050 kg kapacitasu taroloba kerl.
A gazat egyrészt elektromos aram termelésére hasznaljdk, amelyet 2 darab belsé égési
villanymotor (8 és 12 hengeres, 400 és 700 kW-o0s) segitségével allitanak el6, masrészt

héenergiaként hasznositjak, amellyel két faszarité miikodik.

A termelt energia 35% villamos energia, atlagos értéke 230 kWh, 45%-a héenergia, 350
kWh. A kovetkezokre hasznaljadk a villanyaramot: favagés, vilagitas, hitoberendezés

milkodtetése. A fennmaradd aramot a nemzeti haldzatra csatlakoztatjak, rendelkeznek zo6ld

kartyaval.

17.  Abra: Tisztit6 berendezés 18. Abra: Bels6 égésii villanymotor
(Forras: sajat készitést kép) (Forras: sajat készitésii kép)

Lokodi biomassza tiizel6anyag-gyarto tizem

A Lokodi Ifjusagi Alapitvany és a Wolter Alapitvany célul tlizte ki a sériilt €s
szocialisan hatranyos helyzetii gyermekek és fiatalok megsegitését. Otthont, munkahelyet és

szakképzési lehetdséget biztositanak a fiatalok szamara.

2004-ben létrejon a Homorod-mente elsé biomassza tiizeldanyag-gyartd Uzeme. A
tiizel6anyag jorészt erd6- €s legelGtakaritasokbol szarmazik. 2015-ben megvaldsult a
biomasszat hasznositd fiitési rendszer beiizemeltetése Orban Arpad projektvezetd

tdmogatasaval.

A norvég kormany tamogatasaval elindult a ,,Fenntarthat6 zoldhulladék-gazdalkodas”
projekt, amelyben a kornyezetvédelem mellett a hatranyos helyzetii fiatalok foglalkoztatésa is

fontos (www.lialokod.ro).
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19. Abra: Biomassza-tiizelésii kazan
(Forras: www.lialokod.ro)

Csikmadarasi biomassza erémii

Csikmadaras kozség biomassza-erémii 1étrehozasat palyazna meg. Kozel 20 millio
lejes beruhézasrol van sz6, amelyet Eurdpai Unids palyazatbol szeretnének megvaldsitani
2017-ben.

Az erémiivet villamos energia eldallitasara, és a csikmadarasi kozintézmények
fitésére hasznalndk. Két darab 100 kW-os turbina termelné az éaramot és hdenergiat.
Szamitasaik szerint 1200 t, féként novényi eredetli biomasszat dolgozna fel a teljesen
automatizalt erdmi. A nyersanyag biztositasa érdekében tobb felcsiki kozbirtokossaggal
szeretnének szerzOdést kotni az erddk vagastéri hulladékanak felvasarolasdnak érdekében

(www.csikmadaras.ro).

20. Abra: A kisipari teriilet, ahol létesiilne az erémii
(Forras: www.csikmadaras.ro)

Energiafiiz iiltetvények

Kérésemre Cslrdés Robert beszamolt a csaladi tevékenységiikrél, az energiafiiz

termesztésrol tevékenységiikrdl Készonaltiz kozségben. 3 éve iltettek eldszor, sajat
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befektetéssel 1,5 hektaron 18 ezer dugvanyt. Az els6 nyesés hozama 10 tonna volt. Idén Gjabb
3 hektart telepitettek be egy kilhoni BGA pélyazat utjan, amelynek kerete 14 ezer eurd,

ezuton egy traktort és egy apritdgépet is megpalyaztak.

Céljuk tovabbi 3-5 hektarral béviteni az tiltetvényt. A biomasszat felapritjak, emellett
erdok hulladékat is szeretnék hasznositani pellett, illetve brikett eléallitasara.

21. Abra: Apritégép 22. Abra: Energiafiiz iiltetvény
(Forras: Cslirés Robert) (Forras: Cslirés Robert)

3.2.  Megujulé energiakkal (féként biomassza) kapcsolatos tarsadalmi
hozzaallas vizsgalat eredményei

A kérddives felmérés soran a megujuld (féként biomassza) energiaforrasok lakossagi

ismeretét és azok hasznositasanak tarsadalmi elfogadottsagat vizsgaltuk.

A valaszadok életkora a kovetkezoképpen oszlik meg: 58%-a 18-30 év kozotti, 25%-a
30-45 év kozotti, 13%-a 45-60 év kozotti, 2%-a 60 év folotti illetve 2%-a 18 év alatti (23.
abra). A fiatalok talsulyban vannak, ez annak tulajdonithatd, hogy 6k nagyobb mértékben
hasznaljak az internetet. Alapvetden ezzel nincs is probléma, hisz ez a generaci6 fogékonyabb

az innovaciora. A megkérdezettek 52%-a né illetve 48%-a férfi.
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W18-30 év
H30-45 év
4560 év
W0 feletti
Okevesebb mirt 18 év

23. Abra: A megkérdezettek kor szerinti szazalékos megoszlasa

A vélaszaddk 54%-a egyetemet/féiskolat végzett, kozel 36%-a érettségi diplomaval

rendelkezik, kozel 7%-a szakiskolat, 3%-a altalanos iskolat, kevesebb mint 1%-a kevesebb

mint 8 osztalyt végzett (24. dbra). Az iskolazottabb rétegek nyitottabbak hasonld kérddivek

kitoltésére.

3. Legmagasabb iskolai végzettsége: (502 valzsz)

@ Kevesebb, mint & altalanos
@ Altalanos iskola

@ Szakiskola

@ Eretiségi

@ Fdiskolalegyetem

24. Abra: a megkérdezett személyek legmagasabb iskolai végzettségének szazalékos megoszlasa

A megkérdezettek 57%-a varoson, valamint 43%-a vidéken él (25. bara).
4. Lakdhelye (502 valzsz)

® varos

® falu

25. Abra: A vélaszadok lakohelye (szazalékos megoszlas)
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A 26. abra alapjan lathato, hogy a megkérdezettek 98%-a ismeri a napenergiat, 94%-a
szélenergiat, 91%-a vizenergiat, 58%-a a geotermalis energiat, 63,5%-a a biomasszat és kozel
71%-a biolizemanyagot. A vélaszaddk 1,2%-a nem hallott egyik tipusrdl sem.

6. On melyik megujuld energiaforrasrol hallott az aldbbiak koziil?(tobb is

megjelolhetd)

({502 valasz)

Mapenergia 454 (98 4%)
Szélensrgia 471 (93,8%)
“izenergia 456 (90,6%)

Geotermalis. ..

319 (63,5%)

Biomassza

Biolzemanyag 356 (70,9%)

Egyikrdl sem

26. Abra a kiilonb6z6 megujuld energiaforrasok ismeretének szazalékos megoszlasa

A megkérdezett lakossag ismerete a biomassza-tiizelés témakorben meglehetdsen
alacsony, a megkérdezettek 56%-a ismeri a biomassza-tiizelés kifejezést. A valaszadd
személyek 41%-a ismeri az 6sszes felsorolt megujuld energiaforrast. Ezt dsszevetettiik az
iskolai végzettséggel. A fent emlitett személyen 52%-a felsé foka végzettséggel, 32%-a
érettsegivel rendelkezik, 18,8%-a altalanos iskolat, 12%-a szakiskolat végzett.

A lakossag 86%-a a napenergiat, 52%-a a biomasszat, 47%-a a vizenergiat jelélte meg,
mint hasznosithatd energiaforrast (itt tobb valasz is megjelolhetd volt).

7. Mit gondol telepilésén milyen megujuld energiat lehetne hasznositani?

(502 valasz)

433 (86,3%)

Napenergia

Szélenergia 89 (17.7%)

Wizenergia 238 (47 4%)

Gaotarmalis. . 89 (17,7%)

Biomassza
Egyéh
Egyiket sem

27. Abra: Hasznosithat6 energiaforréas (szazalékos megoszIas)

Megkérdeztik, milyen gyakran latnak, illetve hallanak a megujul6 energiaforrasokrél. Ez
a kovetkezOképpen oszlik meg: 38% havonta, 27% hetente, 13,5-13,5% évente, illetve
ritkdbban hall, csupan 7,6% jeldlte azt, hogy naponta lat/hall a megujulokrél. Ez utobbiak
71%-a fels6foku végzettséggel, kozel 24%-a érettsegi diplomaval illetve 5%-a szakiskolaval
rendelkezik. Megvizsgaltuk, nincs szignifikdns kapcsolat a kdzott, hogy milyen gyakran

lat/hall a megujulokrol és az illetd kora kozott.
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8. Milyen gyakran lat/hall ismeretterjesztd informéacidkat a megujuld
energiakrol?

(502 valasz)

@ Naponta
@ Hetents
@ Havonta
@ Evente
@ Ritkabban

28. Abra: Milyen gyakran lat/hall a megujul6 energiaforrasokrol (szazalékos megoszlas)
A megkérdezett lakossag kdzel 63%-a csaladi hazban, 35%-a témbhazban, illetve 2%-a

tarsashazban él.
9. Valassza ki az alabbiak kozil, milyen tipusu lakésban él: (502 vaizsz)
@ Tambhaz

@ Tarsashaz
® Csaladi haz

29. Abra: Milyen tipust lakasban él (szazalékos megoszlas)

A 30. abran lathatd, a vélaszadok 38%-a faskazant, 36%-a gazkazant, 18%-a
csempekalyhat/kandallot, illetve Kisebb szazalékuk vegyes tlizelésti kazant, elektromos

hésugarzot, biomassza kazant, napkollektor tipusu fiitési rendszert hasznal.
10. Jelenleg milyen f(itési rendszert hasznal a haztartdsa? so2vzizsz)

@ Csempekalyha, kandalla

@ Faskazan, kézponti fltés

@ Gazkazan, kiizponti flités

@ ‘egyes tizelésh kazan: fa és fildgaz
@ Elektromos hdsugarzo

@ Biomassza kazan: faforgacs, brikett,
pellet, sth

@ Mapkollektor, fildhd

30. Abra: hasznalt fiitési rendszer (szazalékos megoszlas)
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A megkérdezett lakossag 39%-a éves jovedelmének 10-20%-at, 26%-a éves
jovedelmének 20-30%-at, 24,5%-a éves jovedelmének 0-10%-at, a fennmaradd 10% éves
jovedelmének tobb mint 30%-at fiitésre kolti.

12. Eves jovedelmének hany % -at hasznélja flitésre illetve melegviz

eldallitasara?

JUL Valda L

@ 0-10%
@ 10-20%

20-30%
@ 30-40%
 — | @ 40-50%

@ 50% folatt

31. Abra: Eves fiitési koltség a megkérdezettek jovedelmének titkrében

A korrel&cids egyitthatd vizsgalat alapjan szignifikans kapcsolat van a fiitési koltség

és a lakastipus kozott. A csaladi hazban él6knek nagyobb a fiitésre vald anyagi raforditasa.

120 9. Walassza ki az
alabbiak kazal, milyen
tipusilakashban &l:

W Csalédi haz
100 [ Tarsashaz
O Témbkhaz

a0

60

Count

40

204

o=
0-10% 10-20% 20-30% 30-40% 40-50%  S0% folott

32. Abra: Eves fiitési koltség szazalékos megoszlasa a megkérdezettek jévedelmének tiikrében, annak
figgvényében milyen tipusi lakasban él
A vélaszaddk kozel fele realisnak tartja, 42%-a soknak tartja, kevesebb mint 1%-a

tartja olcsonak a flitési koltségeit. A 76%-uk meg van elégedve a fiitésrendszere hatasfokaval.

Nincs szignifikans kapcsolat a kozott, hogy milyen tipusu lakasban él és a flitési koltségekkel
szembeni elégedettség kozott.
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2004 9. Valassza ki az
alabbiak kézdl, milyen
tipusilakashban &l:
M Csalaci haz
E Tarsashaz

Témbhaz
150 D omihaz

Count

10077

507

___l_m

Keves?eﬂk.folcsonak hem foglalko—tat a Redlisnak tatom  Soknak tartom
artom

33. Abra: Lakastipus és fiitési koltséggel szembeni elégedettség Gsszehasonlitasa

A vélaszadok 18%-a végzett mar befektetést megujulé energiaforrasok hasznositasara,
46%-a fontolgatja, illetve 36%-a nem szeretne befektetni. Kereszttablas vizsgalat alapjan
elmondhatd, hogy az iskolazottabb rétegek nyitottabbak ilyen jellegli tevékenységre. Azok
kozll, akik mér hasznositanak megujul6 energiaforrast, 66% napenergiat, 41% biomasszat,

kevés szazalékuk biogazat, szélenergiat, vizenergiat hasznositott, illetve van 3 olyan személy,
aki energiandveényt termeszt.

A 34. abra alapjan lathatjuk, egy ilyen beruhdzas villamos energia, fiitési koltség, illetve
kornyezetterhelés csokkenést valt ki, emellett konnyebb fitést-fenntartast biztosit, valamint
hatékonyabb a haztartas energiaellatasa.

16. Amennyiben mar volt megujulé energia hasznositasa, milyen valtozast
hozott? Ha nem volt, kérem ugorja at a kérdést!

91 valasz)

@ Villamosifutési kiltség csikkenés

@ Kénnyebb fltés, fenntartas
Kérnyezeténak kevesebh
meqgterhelést okoz

@ Hatékonyabba tette haztartasanak
energiaellatasat

34. Abra: A meguijulé energiakat hasznositok tapasztalata a haztartasukban energiaellatas terén tortént

valtozasukrol
A valaszadok 91%-a tamogatna egy biomasszaval miikodé fiitdmii tizebe helyezését sajat
teleptilésén. Tobb mint 41%-uk sajat munkajat is felajanlana, kdzel 34%-uk tdmogatja, ha
nem kertl semmibe, illetve kdzel 16%-uk akar anyagilag is tamogatnd. Csupan 9% nem

tdmogatna. Ez utdbbiak 63,5%-at nem zavarna, 36,5%-t zavarna egy fiitdmi 1étrehozasa.
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17. Tamogatna-e a telepulésen eqgy fahulladékkal, szalmaval vagy mas
biomasszaval mikodé fatési kozpont l1étrehozasat?

(oU2LV 5Z)

@ loen, sajat munka felajanlasaval
@ lgen, anyagilag

lgen, ha nem kerdl semmibe
@ Nem tamogatom

35. Abra: Tamogatna-e egy biomasszaval miikodé fiitémii létrehozasat (szazalékos megoszlas)

r 1

A megkérdezettek 71%-a csupan részben csatlakozna ra egy ilyen jellegli fiitémiire,
kozel 18%-a teljesen, illetve 11%-a egyaltalan nem csatlakozna ra. Ez utobbiak 55%-a férfi,
illetve 45% nd. A férfiak kevésbé biznak egy ilyen lizem hatékonysagaban. A megkérdezett
lakosokon észlelhetd egy bizonyos foku bizalmatlansag az ilyen berendezésekkel szemben,
mely foként az informacié hiannyal magyarazhato, ez az Ujtd valo félelem az idések korében
volt nagyon kiemelkedd.

20. Egy futébm( uzembe helyezése esetén, racsatlakozna-e egy
tavhészolgaltatasra?

L SZ}

@ Egyaltalan nem
® Részben
Teljesen

36. Abra: Hasznélna-e a fiitémii altal termelt energiat (szazalékos megoszlas)

A megkeérdezettek kdzel 74%-a Ggy gondolja, hogy az 6nkormanyzatok feladata egy
ilyen fajta beruhadzéas, 57%-a szerint vissza nem téritend6 tamogatassal, palydzat Gtjan
lehetséges Kivitelezni, 47%-a kdzosségi 0sszefogassal lehet létrehozni. 27% tartja Ggy, hogy
egy magan beruhazé lenne képes miikodtetni egy fiitomiivet. Ennél a kérdésnél tobb valasz is
megjeldlhetd volt.

A valaszadok szerint egy flitdmil olcsobb energiat, energiai onellatast tudna biztositani,
emellett munkahelyet teremtene, admininsztraciés, begyiijtd, beorls, beszallitd

munkakorokben, mindemellett kevesebb lenne a kornyezet, foként a levegd szennyezés.
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5. Kovetkeztetések

5.1. Javaslatok
A fentiekben lathattuk, hogy Hargita megyében tdbb kbzség is magas biomassza

hozammal rendelkezik. Ezekben a kozigazgatasi egységekben biomasszara épiilo
beruh&zasokat lehetne létrehozni, akar telepiilések héellatasat biztositd fiitémiiveket, vagy

kozintézmények hdigényét kielégitd kazanokat elhelyezni.

A 37., illetve 38. abrék alapjan elmondhat6, hogy érdemes lenne Iétrehozni fiitémiivet
Bélbor, Maroshéviz, Siménfalva, Gyergybhollo, Gyergy6tdlgyes, Kaszonaltiz
kdzseégekben, amelyeknek az energiahozama joval tulhaladja a fogyasztast. Ezek a
kozségekben fasszard, lagyszaru novény, illetve gabonaszalma alapu kazénokat lehetne
elhelyezni a tavfiités biztositasara. Ezek a kozségek akkora potenciallal rendelkeznek, hogy

képesek energiai 6nellatasra.
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37. Abra: Erd6k vagastéri hulladékanak, gyiimélcsosok nyesedékének energiahozama (TJ/év)
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38. Abra: Gyepteriiletek és gabonaszalma hozamanak energia-potenciélja (TJ/év)

A kovetkez6 kozségekben hasznos lenne fasszard, lagyszaru névényt és gabonaszalmat
égetd kazanokat létesiteni: Gyergyoszentmiklds, Csikszentgyorgy, Gyergyoalfalu,
Zetelaka, Farkaslaka, Csikszentdomokos, Homorodszentmarton, valamint Korond. Ezek

ellathatndk a kozintézmények hdenergia igényét.

A varosi teleplléseken (Csikszereda, Gyergyoszentmiklos, Székelyudvahely,
Székelykeresztur, Szentegyhaza, Balanbanya), valamint Parajdon és Korondon a 39. abra
alapjan kimutathatd, hogy egy szemét égeté tizem biztosithatna a kozintézmények és a
telepulések egy részének a hoellatasat.

CSIKSZEREDA
SZEKELYUDVARHELY
GYERGYOSZENTMIKLOS
MAROSHEViZ
SZEKELYKERESZTUR
BALANBANYA
SZENTEGYHAZA
PARAID

KOROND ‘

0 20 40 60 80 100

39. Abra: Kommunalis hulladékbol szarmaztathatd energia értéke (GJ/év)

A 40. abran lathatd, hogy Bélbor, Gyimeskozéplok, Gyergydalfalu,
Homorodszentmarton, Csikszentgyorgy, Csikcsicso, Gyimesfelsdlok, Gyergyoremete,
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Gyergyoditro, Gyergyoufalu, Csikszentsimon, Farkaslaka, Korond, Oroszhegy,
Csikdanfalva kozségekben és Gyergydszentmikldson a biogaz éves energiapotencialja
meghaladja a 17 ezer GJ-t. Ezeken a helyeken hasznos lenne kivitelezni egy kogeneracios

tizemet, amely megoldas lenne a k6zintézmények hé-, illetve villamos energia ellatasara.

BELBOR
GYIMESKOZEPLOK
GYERGYOALFALU
HOMORODSZENTMARTON
CSIKSZENTGYORGY
CSIiKCSICSO
GYIMESFELSOLOK
GYERGYOREMETE
GYERGYODITRO
GYERGYOUJFALU
CSIKSZENTSIMON
FARKASLAKA
KOROND

OROSZHEGY ] ' ]

CSIKDANFALVA |

GYERGYOSZENTMIKLOS ‘

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

40. Abra: Allati eredetii biogazbol szarmazo energia-potencial (GJ/év)

A biomassza erdmiivek tervezésénél a méretezéssel Osszefiiggésben nagyon fontos a
biomasszahozam felmérése, illetve az alapanyag-beszallitasi tAvolsdgok meghatarozasa. Ez
utobbi tal nagy koltségekkel is jarhat, amely megakadalyozza a hatékonysagot. Fontos
megvizsgalni, hogy milyen tipusd alapanyagot, milyen technologiaval lehet a
leghatékonyabban hasznositani. Emellett fel kell becsiilni, hogy a csévezetékek hosszanak

megfelelden mekkora hdveszteség keletkezik.

A szilard biomasszabdl (tlizelés utjan) torténd energiaellatast esetében, figyelembe kell
venni azt, hogy az energiat atalakit6 technologia milyen hatasfokkal miikodik, tehat eszerint
kell tervezni. A biomasszaval lizemeld héztartasi kazanok ¢és tlizhelyek energiaatalakitasi
hatasfoka 10-95% kozott mozog. Az eurdpai iranyelvek egy kombinalt flitGiizem esetén 25%
villamos energia és 75%-os hdéenergia hozammal szamolnak. A vegyes hasznositasu
(villamos- és héenergiat egyarant termeld) kézpontok 80-90%-o0s hatékonysaggal mitkddnek.
A nagyméretli erdmiivek ¢és az itt keletkez0 energiat hasznosito hulladékégetd kazanok csupan
10-35 %-os hatasfokkal mitkodnek. A tavfiitomiivek bar hatékonyan mikodnek, a szétoszto
halézat modern technoldgiaju szigetelése hidnydban nagymértékii energiaveszteséggel
jarhatnak (EB jelentése 2010/11, 2010).
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Fontos egy ilyen jellegli beruhdzés soran bevonni a helyi lakossagot, illetve megfeleld

informéaciot nyudjtani nekik a lehetdségekr6l, mivel a tarsadalmi attitiid vizsgalat soran

kiderult, hogy a lakossdg ismerete biomassza-tiizelés témakorben meglehetdsen alacsony,

foként az idosebbek korében.

A biomassza-alapanyaggal valdé hdéenergia-, illetve villamosenergia termelés tébb

szempontbdl is hasznos lehet egy vidék szdmara. Itt gondolhatunk energia 6nellatasra, amely

altal olcsobb energiat érhetlink el. A hdkdzpontok automatizaltak, viszont indirekt modon

munkahelyet termetenek, mivel adminisztracios, begylijtd, beorld, beszallito feladatokat kell

ellatni. A tarsadalmi hozzaallas pozitiv ugyanis a valaszadok 91%-a tamogatna, ha telepiilésén

létrejonne egy fiitdml. A helyi novényi és allati eredetli melléltermékeket, valamint a

kommunalis hulladékot hasznositana. Ez kornyezetvédelmi szempontbdl pozitiv 1épés lenne,

ugyanis kevesebb lenne az erddirtas, a tarloégetés, csokkenne a levegdszennyezés.
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7. Mellékletek

7.1. Tarsadalmi viszonyulas a meguajulé energiakhoz Hargita megyében

1.Kérem jelolje be az 6n életkoranak megfelel6 lehetoséget *

" kevesebb mint 18 év

" 18-30 év
¢ 30-45¢év
" 45-60 év
60 feletti
2. Neme: *
T Férfi
N6

3. Legmagasabb iskolai végzettsége: *

" Kevesebb, mint 8 altalanos
Altalanos iskola

" Szakiskola

" Erettségi

" Foiskola/egyetem

4. Lakbhelye *

" varos
T falu

5. TelepUlés neve *

—

6. On melyik megujulé energiaforrasrol hallott az alabbiak kozul?(tobb is
megjelolheto) *

[ Napenergia

[ Szélenergia


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScli_t2AaILuhpwU0lG0O15noKp64LGGE0fJCgBMMsj0CtMDA/viewform?c=0&w=1&usp=mail_form_link

-

-

Vizenergia
Geotermalis energia
Biomassza
Biolizemanyag

Egyikrdl sem

7. Mit gondol teleptilésén milyen megujulé energiat lehetne hasznositani? *

-

r

-

-

Napenergia
Szélenergia
Vizenergia
Geotermalis energia
Biomassza

Egyéb

Egyiket sem

8. Milyen gyakran lat/hall ismeretterjeszt6é informaciokat a megujulo
energiakrol? *

-

i

i

-

i

Naponta
Hetente
Havonta
Evente

Ritkabban

9. Vélassza ki az alabbiak kozul, milyen tipusu lakasban él: *

i

-

.

Toémbhéaz

Tarsashaz

Csaladi haz

10. Jelenleg milyen fiitési rendszert hasznal a haztartasa? *

i

i

Csempekalyha, kandallé

Féskazan, kdzponti fiités
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" Gazkazan, kozponti fiités

" Vegyes tiizelésli kazan: fa és foldgaz

" Elektromos hésugarzo

" Biomassza kazan: faforgacs, brikett, pellet, stb

" Napkollektor, foldhé
11. Mennyire van megelégedve fiitési koltségeivel? *

" Soknak tartom
" Reélisnak tartom
= Kevésnek/olcsonak tartom

T Nem foglalkoztat a kérdés

12. Eves jévedelmének hany % -at hasznalja fiitésre illetve melegviz
eléallitasara? *

T 0-10%

" 10-20%
T 20-30%
" 30-40%
" 40-50%

T 50% folott

13. Mennyire van megelégedve a jelenlegi flitésrendszere hatasfokaval? *
" Egyaltalan nincs megelégedve

 Nincs megelégedve

" Elégedett

" Nagyon elégedett

© Teljesen elégedett

14. Gondolkodott vagy végzett mar befektetést haztartasaban/véallalkozasanal
valamilyen megujuld energia eléallitasara/hasznositasara? *

T Igen



¢ Fontolgatom

 Nem

15. Amennyiben végzett mar befektetést, milyen megujul6 energiat hasznositott?

™ Napenergia

™ Szélenergia

™ Vizenergia

™ Biogaz

[~ Energiandvények

™ Brikett/pellet/faapriték

16. Amennyiben mar volt megujuld energia hasznositasa, milyen valtozast hozott?

Ha nem volt, kérem ugorja at a kérdést!

T Villamos/fiitési koltség csdkkenés

" Konnyebb flités, fenntartas

" Kornyezetének kevesebb megterhelést okoz

" Hatékonyabba tette haztartasanak energiaellatasat

17. Tdmogatna-e a telepulésen egy fahulladékkal, szalméval vagy més
biomasszaval miikodé fiitési kozpont létrehozasat? *

" lgen, sajat munka felajanlasaval
" lgen, anyagilag

 Igen, ha nem keriil semmibe

T Nem tdmogatom

18. Amennyiben az utolso valaszt jelolte meg az el6z6 kérdésnél, zavarna-e a
kozvetlen kornyezetében létrehozott fiitomii

T Igen
T Nem

19. On milyen biomassza anyagot termelne a fiitémii ellatasahoz az alabbiak
koziil, amit az iizem pénzért vasarolna fel 6nt6l? (tobb is megjelolhetd) *

" Fahulladék
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-

-

-

Mez6gazdasagbol szarmazd melléktermék
Lekaszalt fi

Egyiket sem

20. Egy fiitomii iizembe helyezése esetén, racsatlakozna-e egy
tavhoszolgaltatasra? *

" Egyaltalan nem

" Részben

T Teljesen

21. On szerint egy ilyen tipust beruhazas kinek a hataskore/feladata lenne? (t6bb
valasz is megjelolhetd) *

-

r

-

-

Onkormanyzat
Palyazat
Beruhazo

Ko6zosségi 0sszefogas

22. On szerint milyen hatast gyakorolhat egy fiitémii miikodése a telepiilés
fejlodésére nézve? (tobb valasz is megjelolhet6) *

-

-

Energiai 6nellatéas

LevegOtisztasag

Olcsbbb energia

Uj munkahelyteremtés

Mezdgazdasagi melléktermékek hasznositas

Nem lenne semmilyen hatasa

Egyéb
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7.2. Hargita megye energetikai szempontu vizsgalatanak eredményei
Eves gabonaigény

Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bo6goz

Borszék
Csikcsicsd
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrékos
Csikszentdomokos
Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihély
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galdcas
Gyergyoalfalu

Gyergyocsomafalva

Lakosok
szama

7857

2660

3631

2767

2803

2224

2272

2248

1924

1638

6365

5025

2173

2628

2148

2398

2753

3645

2659

3782

42072

3076

4703

3342

2030

2508

5818

4420

Gabonafogyasztas
(TJ)

16891.37
5718.60
7806.11
5948.63
6026.03
4781.27
4884.46
4832.86
4136.31
3521.45

13683.80

10803.00
4671.62
5649.81
4617.88
5155.34
5918.54
7836.20
5716.45
8130.73

90448.49
6612.94

10110.74
7184.80
4364.20
5391.82

12507.83

9502.34

Gabonafogyasztas

®
1073.15
363.32
495.94
377.93
382.85
303.77
310.32
307.04
262.79
223.73
869.36
686.34
296.80
358.95
293.38
327.53
376.02
497.85
363.18
516.56
5746.41
420.14
642.36
456.47
277.27
342.56
794.65

603.71

Husfogyasztas
(gabona-t)

4714.2
1596
2178.6
1660.2
1681.8
1334.4
1363.2
1348.8
1154.4
982.8
3819
3015
1303.8
1576.8
1288.8
1438.8
1651.8
2187
1595.4
2269.2
25243.2
1845.6
2821.8
2005.2
1218
1504.8
3490.8

2652

Gabonafogyasztas
Osszesen (t)

5787.35
1959.32
2674.54
2038.13
2064.65
1638.17
1673.52
1655.84
1417.19
1206.53
4688.36
3701.34
1600.60
1935.75
1582.18
1766.33
2027.82
2684.85
1958.58
2785.76
30989.61
2265.74
3464.16
2461.67
1495.27
1847.36
4285.45

3255.71

n
4q
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Gyergyoditro
Gyergyohollo
Gyergydremete
Gyergyo6szentmiklos
Gyergyo6tolgyes
Gyergyoujfalu
Gyergyo6varhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homordédalmas

Homorddszentmarton

Kéanyés
Kapolnéasfalu
Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Méaréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamas
Siménfalva
Szérhegy
Székelyandrasfalva
Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely

Székelyvarsag

5903

1475

6377

20001

3211

5291

1865

3413

5670

1370

2924

1171

2120

2770

2853

6484

3690

2857

2120

15998

1882

1329

4086

6951

3966

3930

3601

1255

1057

10808

38508

1678

12690.56

3171.03

13709.59

42999.15

6903.17

11374.86

4009.47

7337.44

12189.65

2945.29

6286.16

2517.47

4557.68

5955.08

6133.52

13939.63

7932.95

6142.12

4557.68

34393.30

4046.02

2857.15

8784.29

14943.61

8526.31

8448.91

7741.61

2698.06

2272.39

23235.58

82786.42

3607.45

806.26

201.46

871.00

2731.84

438.57

722.67

254.73

466.17

774.44

187.12

399.37

159.94

289.56

378.34

389.68

885.62

504.00

390.22

289.56

2185.09

257.05

181.52

558.09

949.40

541.70

536.78

491.84

171.41

144.37

1476.21

5259.62

229.19

3541.8

885

3826.2

12000.6

1926.6

3174.6

1119

2047.8

3402

822

1754.4

702.6

1272

1662

1711.8

3890.4

2214

1714.2

1272

9598.8

1129.2

797.4

2451.6

4170.6

2379.6

2358

2160.6

753

634.2

6484.8

23104.8

1006.8

4348.06

1086.46

4697.20

14732.44

2365.17

3897.27

1373.73

2513.97

4176.44

1009.12

2153.77

862.54

1561.56

2040.34

2101.48

4776.02

2718.00

2104.42

1561.56

11783.89

1386.25

978.92

3009.69

5120.00

2921.30

2894.78

2652.44

924.41

778.57

7961.01

28364.42

1235.99
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Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéad
Tusnadfiirdé
Ujszékely
Vaslab
Zetelaka

Osszesen

2775

7648

2207

1674

2818

1973

6039

333317

5965.83

16442.05

4744.72

3598.85

6058.28

4241.65

12982.94

716581.5525

379.02

1044.60

301.44

228.64

384.90

269.48

824.84

45526.14692

1665

4588.8

1324.2

1004.4

1690.8

1183.8

3623.4

199990.2

2044.02

5633.40

1625.64

1233.04

2075.70

1453.28

4448.24

245516.3469
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Eves gabona termesztés biomasszahozama, illetve energia-potencialja

Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bogoz

Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrékos
Csikszenntimre
Csikszentdomokos
Csikszentgyorgy
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamaés
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felsoboldogfalva
Fenyed

Galocas

Kukorica éves hozama, fiitoértéke

ha

60

70

180

20

tonna

110

279

440

48

Biomassza hozam
(t/ha)

210

245

630

70

10.5

Fiitéérték
(GJIt)

2142
2499
6426

714

107.1
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Gyergyéalfalu
Gyergyécsomafalva
Gyergyaoditré
Gyergyoéholld
Gyergydremete
Gyergydszentmiklds
Gyergy6tolgyes
Gyergydujfalu
Gyergyévarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskozéplok

Homorddalmas

Homordédszentmarton

Kéanyad
Kéapolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond
Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd
Salamas
Siménfalva
Szarhegy

Székelyandréasfalva

30

200

60

110

80

70

70

75

100

20

400

154

290

190

203

195

11

176

340

105

700

210

385

280

245

245

21

262.5

350

1071

7140

2142

71.4

2142

3927

2856

2499

2499

214.2

2677.5

3570
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Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdo
Ujszékely
Vaslab

Zetelaka

Osszesen

60

500

50

175

347

15

2600

122

1606

100

824

1650

32

7753.5

210

1750

175

612.5

1214.5

525

9100

2142

17850

1785

6247.5

0

0

0

12387.9

0

535.5

92820

54



Buza éves hozama, fiitoértéke

Kozség ha tonna Biomassza hozam (t/ha) Fiitéérték GJ/t
Balanbanya 0 0 0 0
Bélbor 0 0 0 0
Bd6goz 90 360 135 2065.5
Borszék 0 0 0 0
Csikesicso 261 553 3915 5989.95
Csikdanfalva 105 180 157.5 2409.75
Csikkozmas 452 1176 678 10373.4
Csikmadaras 120 144 180 2754
Csikpalfalva 190 399 285 4360.5
Csikrakos 205 765 307.5 4704.75
Csikszentdomokos 140 234 210 3213
Csikszentgyorgy 300 342 450 6885
Csikszentimre 340 442 510 7803
Csikszentkiraly 301 457 451.5 6907.95
Csikszentlélek 135 170 202.5 3098.25
Csikszentmarton 370 1070 555 8491.5
Csikszentmihaly 220 693 330 5049
Csikszentsimon 600 1692 900 13770
Csikszenttamas 180 462 270 4131
Csikszépviz 342 879 513 7848.9
Csikszereda 217 548 3255 4980.15
Etéd 27 73 40.5 619.65
Farkaslaka 35 78 52.5 803.25
Felséboldogfalva 75 165 112.5 1721.25
Fenyéd 18 32 27 413.1
Galocas 7 10 10.5 160.65

Gyergyéalfalu 510 498 765 11704.5



Gyergydcsomafalva
Gyergyaoditré
Gyergyo6holld

Gyergybremete
Gyergydszentmiklds
Gyergydtolgyes
Gyergydujfalu
Gyergydvarhegy
Gyimesfels6lok
Gyimeskdzéplok

Homorodalmas

Homordédszentmarton

Kényad
Kéapolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond
Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd
Salamés
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandrasfalva

Székelyderzs

130

176

52

325

223

40

20

200

55

50

417

210

110

50

185

13

40

22

110

85

32

90

917

80

30

224

292

130

390

250

78

10

360

110

70

1295

830

67

87

521

22

56

48

250

55

53

49

1756

180

58

195

264

78

487.5

334.5

60

15

30

300

82.5

75

625.5

315

165

75

277.5

19.5

60

33

165

127.5

48

135

1375.5

120

45

2983.5

4039.2

0

11934

7458.75

0

5117.85

918

22.95

0

459

4590

1262.25

1147.5

9570.15

4819.5

2524.5

11475

4245.75

298.35

0

918

504.9

2524.5

1950.75

734.4

2065.5

21045.15

1836

688.5
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Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Szentdbrahadm
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdé
Ujszékely
Varsag
Vaslab
Zetelaka

Osszesen

100

40

150

50

622

78

95

42

10080

270

18

3255

82

1291

210

0

25

89

20973.5

150

60

225

75

933

117

142.5

63

15120

2295

918

3442.5

1147.5

14274.9

0

1790.1

0

2180.25

963.9

231336
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Kozség
Balanbanya
Bélbor
Bogoz
Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva

Csikrakos

Csikszentdomokos

Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galocas

Gyegyoujfalu

ha

87

190

40

102

35

130

150

106

270

120

110

130

156

135

480

140

385

238

10

90

75

10

210

Arpa éves hozama, fiit6értéke

tonna

120

355

97

224

40

200

371

159

224

306

220

234

148

270

1250

218

468

465

276

135

35

417

Gabonaszalma (t)

14

42
116.
268.
4

24
445,
190.
268.
367.
26
280.
177.
32
150
261.
561.

55

331.
16
4

2.

0

0

4

6

4

8

8

0

2

8

8

2

4

8

6

4

0

6

6

8

2

2

2

4

500.4

Energiahozam (GJ/t)

2203.2
0
6517.8
1780.92
411264
734.4
3672
6811.56
2919.24
4112.64
5618.16
4039.2
4296.24
2717.28
4957.2
22950
4002.48
8592.48
8537.4
91.8
5067.36
2478.6
642.6
36.72

7656.12
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Gyergyoéalfalu
Gyergyocsomafalva
Gyergyoditro
Gyergyohollo
Gyergyéremete
Gyergyészentmiklés
Gyergydtolgyes
Gyergydvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskodzéplok

Homorodalmas

Homordédszentmarton

Kéanyad
Kéapolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Méréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okléand
Oroszhegy
Parajd

Salamas
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandréasfalva

Székelyderzs

467

120

128

300

140

35

20

120

60

70

239

188

80

30

100

40

20

95

90

10

30

100

15

45

535

126

102

484

226

54

20

200

63

98

460

372

185

54

178

21

111

35

170

225

17

95

200

35

64

642

151.2

122.4

580.8

271.2

64.8

3.6

24

240

75.6

117.6

552

446.4

222

64.8

213.6

25.2

133.2

42

204

270

20.4

114

240

42

76.8

9822.6

2313.36

1872.72

0

8886.24

4149.36

0

991.44

55.08

0

367.2

3672

1156.68

1799.28

8445.6

6829.92

3396.6

991.44

3268.08

385.56

0

2037.96

642.6

3121.2

4131

312.12

1744.2

3672

642.6

1175.04
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Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdo
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

Osszesen

48

65

31

50

152

43

20

85

6446

112

135

72.5

85

278

0

38

24

211

11335.5

1344

9.6

162

87

102

333.6

0

45.6

28.8

253.2

13602.6

2056.32

146.88

2478.6

13311

1560.6

5104.08

0

697.68

440.64

3873.96

208119.78
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Kozség
Balanbanya
Bélbor
Bogoz
Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrékos
Csikszenntimre
Csikszentdomokos
Csikszentgydrgy
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd
Farkaslaka
Felsoboldogfalva
Fenyéd
Galocas

Gyergyéalfalu

ha

20

10

10

10

60

160

28

35

50

45

22

16

140

230

20

312

tonna

0

0

82

0

285

23

27

13

31

21

72

104

45

15

40

33

100

78

38

14

25

288

390

47

320

Zab éves hozama, fiitoértéke

Gabonaszalma (t)

0

0

123

427.5

34.5

7.5

40.5

19.5

46.5

31.5

108

156

67.5

22.5

60

49.5

150

117

57

21

37.5

432

585

70.5

7.5

480

Energiahozam (GJ/t)

1881.9
0
6540.75
527.85
114.75
619.65
298.35
711.45
481.95
1652.4
2386.8
1032.75
344.25
918
757.35
2295
1790.1
872.1
321.3
573.75
6609.6
8950.5
1078.65
114.75

7344
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Gyergydcsomafalva
Gyergyoditro
Gyergyohollo
Gyergybremete
Gyergyészentmiklés
Gyergydtolgyes
Gyergydujfalu
Gyergydvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homorodalmas

Homordédszentmarton

Kényad
Képolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamés
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandrasfalva

Székelyderzs

68

80

80

54

10

20

100

40

100

28

70

320

15

15

11

80

30

100

150

16

74

492

40

255

37

129

128

52

12

15

100

48

110

68

462

25

18

198

42

187

279

24

135

657

10

45

382.5

55.5

193.5

192

78

18

22.5

150

72

165

102

693

37.5

27

297

63

280.5

418.5

36

202.5

985.5

15

67.5

5852.25

849.15

0

2960.55

2937.6

0

1193.4

275.4

45.9

344.25

2295

1101.6

2524.5

1560.6

0

10602.9

573.75

0

413.1

0

45441

963.9

4291.65

6403.05

550.8

3098.25

15078.15

229.5

1032.75
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Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdo
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

Osszesen

60

60

95

10

50

29

26

33

135

3737

111

108

150

19

80

65

10

223

5905

166.5

162

225

28.5

120

97.5

15

3345

8857.5

2547.45

2478.6

34425

436.05

1836

1491.75

0

0

229.5

5117.85

135519.75
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Kozség
Balanbanya
Bélbor
Bogoz
Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrékos

Csikszenntimre

Csikszentdomokos

Csikszentgydrgy
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galocas

Gyergyéalfalu

ha

30

40

20

10

35

30

30

162

20

55

50

40

50

10

20

15

45

10

50

Y. L1Z L

tonna gabonaszalma (t)

0

0

40

0

105

35

12

15

100

63

291

81

70

100

112

150

28

129

23

11

60

60

157.5

52.5

18

225

150

94.5

436.5

1215

105

150

168

225

42

10.5

193.5

34.5

16.5

90

Energiahozam (GJ/t)

918

0
2409.75
803.25
0

275.4
344.25
2295
1445.85
6678.45
0
1858.95
1606.5
2295
2570.4
34425
0

642.6

0
160.65
2960.55
527.85
252.45
0

1377
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Gyergydcsomafalva
Gyergyoditro
Gyergyohollo
Gyergybremete
Gyergyészentmiklés
Gyergydtolgyes
Gyergydujfalu
Gyergydvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homorodalmas

Homordédszentmarton

Kényad
Kéapolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamés
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandrasfalva

Székelyderzs

20

10

10

20

58

30

15

10

40

16

20

10

25

30

10

40

18

105

120

32

16

90

57

35

45

12

18

19

375

45

12

655.5

15

60

27

157.5

180

48

24

135

85.5

525

67.5

18

27

28.5

573.75

688.5

183.6

0

10029.15

229.5

918

413.1

0

2409.75

2754

734.4

367.2

2065.5

0

0

1308.15

0

803.25

1032.75

0

275.4

413.1

436.05
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Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbrahadm
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdé
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

Osszesen

20

1174

13

18

85

2666

19.5

27

127.5

15

3999

298.35

0

0

413.1

1950.75

0

22.95

0

0

61184.7
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Gyepteriiletekrdl szarmazo szalastakarmany energiahozama

Legel6k éves biomassza hozama, fiit6értéke

Kozség
Balanbanya
Bélbor

B6goz

Borszék
Csikcsicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrakos
Csikszentdomokos
Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felsoboldogfalva

Fenyed

ha

72

1646

1300

934

2039

1575

2019

1519

827

1395

3366

8332

848

458

642

1212

3191

1811

3230

2882

2368

4235

2522

1564

885

Biomassza hozam t/ha

108

2469

1950

1401

3058.5

2362.5

3028.5

2278.5

1240.5

2092.5

5049

12498

1272

687

963

1818

4786.5

2716.5

4845

4323

3552

6352.5

3783

2346

1327.5

Fiitéérték GJ/t

432

9876

7800

5604

12234

9450

12114

9114

4962

8370

20196

49992

5088

2748

3852

7272

19146

10866

19380

17292

14208

25410

15132

9384

5310
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Galdcas
Gyergyoalfalu
Gyergyécsomafalva
Gyergyoditré
Gyergyéhollo
Gyergydremete
Gyergydszentmiklds
Gyergy6tolgyes
Gyergyoujfalu
Gyergybvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homorddalmas

Homorddszentmarton

Kényad
Kapolnasfalu
Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond
Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd
Salamés
Siménfalva

Szarhegy

1317

6059

2943

2817

1245

3380

4077

2223

6450

1756

2341

3500

2385

2740

1789

1710

3427

9247

2764

2050

1178

1397

5301

1172

1673

1935

2967

2052

3254

2709

1975.5

9088.5

44145

4225.5

1867.5

5070

6115.5

3334.5

9675

2634

3511.5

5250

3577.5

4110

2683.5

2565

5140.5

13870.5

4146

3075

1767

2095.5

7951.5

1758

2509.5

2902.5

4450.5

3078

4881

4063.5

7902

36354

17658

16902

7470

20280

24462

13338

38700

10536

14046

21000

14310

16440

10734

10260

20562

55482

16584

12300

7068

8382

31806

7032

10038

11610

17802

12312

19524

16254
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Székelyandrasfalva
Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdo
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

Osszesen

1400

885

923

1547

680

1718

1215

1283

15

722

3329

3309

155756

2100

1327.5

1384.5

2320.5

1020

2577

1822.5

1924.5

225

1083

4993.5

4963.5

233634

8400

5310

5538

9282

4080

10308

7290

7698

90

4332

19974

19854

934536
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Kozség
Balanbanya
Bélbor
Bogoz
Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva

Csikrakos

Kaszalok éves biomassz hozama, fiitoértéke

ha

Csikszentdomokos

Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galocas

Gyergyéalfalu

7261

864

1423

1280

1652

950

1052

1156

1045

3124

3849

651

1276

434

519

1841

779

1476

1583

2117

2051

3418

2083

830

804

5208

Biomassza hozam t/ha = Fiitéérték GJ/t

0

29044

3456

5692

5120

6608

3800

4208

4624

4180

12496

15396

2604

5104

1736

2076

7364

3116

5904

6332

8468

8204

13672

8332

3320

3216

20832

0

116176

13824

22768

20480

26432

15200

16832

18496

16720

49984

61584

10416

20416

6944

8304

29456

12464

23616

25328

33872

32816

54688

33328

13280

12864

83328
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Gyergydcsomafalva
Gyergyoditro
Gyergyohollo
Gyergybremete
Gyergyészentmiklés
Gyergydtolgyes
Gyergydujfalu
Gyergydvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homorodalmas

Homordédszentmarton

Kényad
Kéapolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamés
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandréasfalva

Székelyderzs

1111

3188

4199

2508

6476

5347

3084

1065

3075

4705

3182

4020

1680

2297

1746

5128

2086

1924

761

532

14642

386

1457

2291

3313

2073

1163

831

1471

890

4444

12752

16796

10032

25904

21388

12336

4260

12300

18820

12728

16080

6720

9188

6984

20512

8344

7696

3044

2128

58568

1544

5828

9164

13252

8292

4652

3324

5884

3560

17776

51008

67184

40128

103616

85552

49344

17040

49200

75280

50912

64320

26880

36752

27936

82048

33376

30784

12176

8512

234272

6176

23312

36656

53008

33168

18608

13296

23536

14240
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Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Szentdbrahadm
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdé
Ujszékely

Varsag

Vaslab

Zetelaka

Osszesen

915

774

503

1730

840

11

668

1758

798

3131

146485

3660

3096

2012

6920

3360

44

2672

7032

3192

12524

585940

14640

12384

8048

27680

13440

176

10688

28128

12768

50096

2343760

72



Kommunalis hulladék éves felhalmozddasa, illetve annak energia-potenciaja

Kozség Lakosok szdma Hulladék Fiitéérték (TJ)
mennyiség (t)

Balanbanya 7857 2137.104 17.096832
Bélbor 2660 723.52 5.78816
Bogoz 3631 987.632 7.901056
Borszék 2767 752.624 6.020992
Csikesicso 2803 762.416 6.099328
Csikdanfalva 2224 604.928 4.839424
Csikkozmas 2272 617.984 4.943872
Csikmadaras 2248 611.456 4.891648
Csikpalfalva 1924 523.328 4.186624
Csikrakos 1638 445.536 3.564288
Csikszentdomokos 6365 1731.28 13.85024
Csikszentgyorgy 5025 1366.8 10.9344
Csikszentimre 2173 591.056 4.728448
Csikszentkiraly 2628 714.816 5.718528
Csikszentlélek 2148 584.256 4.674048
Csikszentmarton 2398 652.256 5.218048
Csikszentmihaly 2753 748.816 5.990528
Csikszentsimon 3645 991.44 7.93152
Csikszenttamas 2659 723.248 5.785984
Csikszépviz 3782 1028.704 8.229632
Csikszereda 42072 11443.584 91.548672
Etéd 3076 836.672 6.693376
Farkaslaka 4703 1279.216 10.233728
Felséboldogfalva 3342 909.024 7.272192
Fenyed 2030 552.16 4.41728

Galambfalva 1882 511.904 4.095232



Galdcas
Gyergyoalfalu
Gyergyécsomafalva
Gyergyaoditré
Gyergyéhollo
Gyergydremete
Gyergydszentmiklds
Gyergy6tolgyes
Gyergyoujfalu
Gyergybvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homorddalmas

Homordédszentmarton

Kényad
Képolnésfalu
Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond
Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Okland
Oroszhegy
Parajd
Salamas
Siménfalva
Székelyandrasfalva

Székelyderzs

2508

5818

4420

5903

1475

6377

20001

3211

5291

1865

3413

5670

1370

2924

1171

2120

2770

2853

6484

3690

2857

2120

15998

1329

4086

6951

3966

3930

1255

1057

682.176

1582.496

1202.24

1605.616

401.2

1734.544

5440.272

873.392

1439.152

507.28

928.336

1542.24

372.64

795.328

318.512

576.64

753.44

776.016

1763.648

1003.68

777.104

576.64

4351.456

361.488

1111.392

1890.672

1078.752

1068.96

341.36

287.504

5.457408

12.659968

9.61792

12.844928

3.2096

13.876352

43.522176

6.987136

11.513216

4.05824

7.426688

12.33792

2.98112

6.362624

2.548096

4.61312

6.02752

6.208128

14.109184

8.02944

6.216832

4.61312

34.811648

2.891904

8.891136

15.125376

8.630016

8.55168

2.73088

2.300032
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Székelykeresztar 10808 2939.776 23.518208

Székelyudvarhely 38508 10474.176 83.793408
Székelyvarsag 1678 456.416 3.651328
Szentdbraham 2775 754.8 6.0384
Szentegyhéza 7648 2080.256 16.642048
Szérhegy 3601 979.472 7.835776
Tusnad 2207 600.304 4.802432
Tusnadfiirdo 1674 455.328 3.642624
Ujszékely 2818 766.496 6.131968
Vaslab 1973 536.656 4.293248
Zetelaka 6039 1642.608 13.140864

Osszesen 333317 90662.224 725.297792



Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bogoz

Borszék
Csikcsicsd
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrakos
Csikszentimre
Csikszentdomokos
Csikszentgydrgy
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihély
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Ditro

Etéd

Farkaslaka
Fels6boldogfalva

Fenyéd

Allati eredetii biogazbol szarmaztathat6 energia

Diszné eredetii biogdz

Darabszam = Eves tragya Biogaz Villamosenergia
mennyiség (t)  mennyiség értéke (kW)
(m3/t)

23 4.28145 1455.693 110.632668
180 33.507 11392.38 865.82088
461 85.81515 29177.151 2217.463476
4 0.7446 253.164 19.240464
1007 187.45305 63734.037 4843.786812
843 156.92445 53354.313 4054.927788
406 75.5769 25696.146 1952.907096
547 101.82405 34620.177 2631.133452
412 76.6938 26075.892 1981.767792
229 42.62835 14493.639 1101.516564
1073 199.73895 67911.243 5161.254468
1297 241.43655 82088.427 6238.720452
804 149.6646 50885.964 3867.333264
301 56.03115 19050.591 1447.844916
343 63.84945 21708.813 1649.869788
420 78.183 26582.22 2020.24872
750 139.6125 47468.25 3607.587
1223 227.66145 77404.893 5882.771868
449 83.58135 28417.659 2159.742084
577 107.40855 36518.907 2775.436932
319 59.38185 20189.829 1534.427004
275 51.19125 17405.025 1322.7819
390 72.5985 24683.49 1875.94524
512 95.3088 32404.992 2462.779392
695 129.37425 43987.245 3343.03062

91 16.93965 5759.481 437.720556

Héenergia értéke
(GJ)
29.11386
227.8476
583.54302
5.06328
1274.68074
1067.08626
513.92292
692.40354
521.51784
289.87278
1358.22486
1641.76854
1017.71928
381.01182
434.17626
531.6444
949.365
1548.09786
568.35318
730.37814
403.79658
348.1005
493.6698
648.09984
879.7449

115.18962



Galdcéas
Gyergyoalfalu
Gyergyocsomafalva
Gyergyohollo
Gyergyo6remete
Gyergydszentmiklds
Gyergyo6tolgyes
Gyergyoujfalu
Gyergyo6varhegy
Gyimesfels6lok
Gyimeskdzéplok

Homorodalmas

Homorddszentmarton

Kéanyéad
Képolnasfalu
Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Méréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamas
Siménfalva
Szérhegy
Székelyandrasfalva
Székelyderzs

Székelykeresztar

183

615

335

173

509

434

367

733

272

383

1240

184

590

107

742

481

820

607

528

452

250

268

346

184

503

786

366

377

274

365

212

1182

34.06545

114.48225

62.36025

32.20395

94.75035

80.7891

68.31705

136.44795

50.6328

71.29545

230.826

34.2516

109.8285

19.91805

138.1233

89.53815

152.643

112.99305

98.2872

84.1398

46.5375

49.8882

64.4079

34.2516

93.63345

146.3139

68.1309

70.17855

51.0051

67.94475

39.4638

220.0293

11582.253

38923.965

21202.485

10949.343

32215.119

27468.294

23227.797

46392.303

17215.152

24240.453

78480.84

11645.544

37341.69

6772.137

46961.922

30442.971

51898.62

38417.637

33417.648

28607.532

15822.75

16961.988

21898.686

11645.544

31835.373

49746.726

23164.506

23860.707

17341.734

23101.215

13417.692

74809.962

880.251228

2958.22134

1611.38886

832.150068

2448.349044

2087.590344

1765.312572

3525.815028

1308.351552

1842.274428

5964.54384

885.061344

2837.96844

514.682412

3569.106072

2313.665796

3944.29512

2919.740412

2539.741248

2174.172432

1202.529

1289.111088

1664.300136

885.061344

2419.488348

3780.751176

1760.502456

1813.413732

1317.971784

1755.69234

1019.744592

5685.557112

231.64506

778.4793

424.0497

218.98686

644.30238

549.36588

464.55594

927.84606

344.30304

484.80906

1569.6168

232.91088

746.8338

135.44274

939.23844

608.85942

1037.9724

768.35274

668.35296

572.15064

316.455

339.23976

437.97372

232.91088

636.70746

994.93452

463.29012

477.21414

346.83468

462.0243

268.35384

1496.19924
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Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdé
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

0sszesen

850

327

755

455

331

515

281

160

32173

158.2275

60.87105

140.54325

84.69825

61.61565

0

95.86725

52.30815

29.784

5989.00395

53797.35

20696.157

47784.705

28797.405

20949.321

0

32594.865

17784.771

10126.56

2036261.343

4088.5986

1572.907932

3631.63758

2188.60278

1592.148396

0

2477.20974

1351.642596

769.61856

154755.8621

1075.947

413.92314

955.6941

575.9481

418.98642

0

651.8973

355.69542

202.5312

40725.22686
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Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bogoz

Borszék
Csikcsicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrakos
Csikszentimre
Csikszentdomokos
Csikszentgydrgy
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Ditro

Etéd

Farkaslaka
Fels6boldogfalva
Fenyéd

Galdcas

Gyergyoalfalu

Darabszam

103

4188

1280

101

2482

1725

454

1007

512

525

1402

1501

2688

556

614

492

1541

1903

1135

902

891

2317

1118

2010

1202

348

543

3103

Szarvasmarha eredetii biogaz

Eves tragya
mennyiség
®
240.608
9783.168
2990.08
235.936
5797.952
4029.6
1060.544
2352.352
1196.032
1226.4
3275.072
3506.336
6279.168
1298.816
1434.304
1149.312
3599.776
4445.408
2651.36
2107.072
2081.376
5412.512
2611.648
4695.36
2807.872
812.928
1268.448

7248.608

Biogaz mennyiség
(m3/t)
42106.4
1712054.4
523264
41288.8
1014641.6
705180
185595.2
411661.6
209305.6
214620
573137.6
613608.8
1098854.4
227292.8
251003.2
201129.6
629960.8
777946.4
463988
368737.6
364240.8
947189.6
457038.4
821688
491377.6
142262.4
221978.4

1268506.4

Villamosenergia
értéke (KW)
3200.0864
130116.1344
39768.064
3137.9488
77112.7616
53593.68
14105.2352
31286.2816
15907.2256
16311.12
43558.4576
46634.2688
83512.9344
17274.2528
19076.2432
15285.8496
47877.0208
59123.9264
35263.088
28024.0576
27682.3008
71986.4096
34734.9184
62448.288
37344.6976
10811.9424
16870.3584

96406.4864

Héenergia
értéke (GJ)
842.128
34241.088
10465.28
825.776
20292.832
14103.6
3711.904
8233.232
4186.112
4292.4
11462.752
12272.176
21977.088
4545.856
5020.064
4022.592
12599.216
15558.928
9279.76
7374.752
7284.816
18943.792
9140.768
16433.76
9827.552
2845.248
4439.568

25370.128
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Gyergyo6csomafalva
Gyergyohollo
Gyergyo6remete
Gyergyo6szentmiklos
Gyergyotolgyes
Gyergydujfalu
Gyergyo6varhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok

Homordédalmas

Homorddszentmarton

Kéanyéad
Kapolnéasfalu
Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Méaréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamas
Siménfalva
Szérhegy
Székelyandrasfalva
Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely

Székelyvarsag

1432

982

2335

1771

1650

2225

1244

2378

3045

1324

3089

1150

1207

1456

1351

1941

731

1013

697

1724

349

1064

1931

1297

1581

1688

1394

257

303

662

1571

933

3345.152

2293.952

5454.56

4137.056

3854.4

5197.6

2905.984

5555.008

7113.12

3092.864

7215.904

2686.4

2819.552

3401.216

3155.936

4534.176

1707.616

2366.368

1628.192

4027.264

815.264

2485.504

4510.816

3029.792

3693.216

3943.168

3256.384

600.352

707.808

1546.432

3669.856

2179.488

585401.6

401441.6

954548

723984.8

674520

909580

508547.2

972126.4

1244796

541251.2

1262783.2

470120

493421.6

595212.8

552288.8

793480.8

298832.8

4141144

284933.6

704771.2

142671.2

434963.2

789392.8

530213.6

646312.8

690054.4

569867.2

105061.6

123866.4

270625.6

642224.8

381410.4

44490.5216

30509.5616

72545.648

55022.8448

51263.52

69128.08

38649.5872

73881.6064

94604.496

41135.0912

95971.5232

35729.12

37500.0416

45236.1728

41973.9488

60304.5408

22711.2928

31472.6944

21654.9536

53562.6112

10843.0112

33057.2032

59993.8528

40296.2336

49119.7728

52444.1344

43309.9072

7984.6816

9413.8464

20567.5456

48809.0848

28987.1904

11708.032

8028.832

19090.96

14479.696

13490.4

18191.6

10170.944

19442.528

24895.92

10825.024

25255.664

9402.4

9868.432

11904.256

11045.776

15869.616

5976.656

8282.288

5698.672

14095.424

2853.424

8699.264

15787.856

10604.272

12926.256

13801.088

11397.344

2101.232

2477.328

5412.512

12844.496

7628.208
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Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnéad
Tusnadfiirdé
Ujszékely
Vaslab
Zetelaka

Osszesen

721

1662

477

21

319

940

1677

88235

1684.256

3882.432

1114.272

49.056

745.184

2195.84

3917.472

206116.96

294744.8

679425.6

194997.6

8584.8

130407.2

384272

685557.6

36070468

22400.6048

51636.3456

14819.8176

652.4448

9910.9472

29204.672

52102.3776

2741355.568

Gyumolcsosok éves nyesedékének energiahozama

Kdzség

Bogoz
Farkaslaka
Fels6boldogfalva
Nagygalambfalva
Készonaltiz
Lovéte
Oroszhegy
Salamés
Siménfalva
Székelykeresztur
Szentabrahdm
Ujszékely

Osszesen

ha

41

165

50

38

14

27

339

52

45

781

Nyesedék (t)

184.5

742.5

225

171

22.5

63

121.5

1525.5

234

202.5

13.5

3514.5

Fiitéérték (GJ)
11955.6
48114
14580
11080.8
1458
4082.4
7873.2
583.2
98852.4
15163.2
13122
874.8

227739.6

5894.896

13588.512

3899.952

171.696

2608.144

7685.44

13711.152

721409.36
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Kozség

Csikszereda
Gyergy6szentmiklds
Maroshéviz
Székelyudvarhely
Tusnadfiirdé
Borszék
Székelykeresztar
Szentegyhéza
Etéd
Szentabraham
Bélbor

Fenyéd
Képolnéasfalu
Karcfalva
Csikcesicso
Csikszentgyorgy
Gyergydcsomafalva
Gyergydhollo
Korond
Csikkozmés
Csikdéanos
Oroszhegy
Székelyderzs
Gyergyotditro
Felsoboldogfalva
Csikszépviz

Galbcas

Erdok vagastéri hulladékabol szarmaztathaé energia

ha Eves
fakit

4890
9715
12880
752
54
5074
1099
3577
3891
1837
13295
574
2689
1369
2529
8836
3786
9837
3614
2464
1601
2580
457
2800
1122
1888

359

ermelés

22005

437175

57960

3384

243

22833

49455

16096.5

17509.5

8266.5

59827.5

2583

12100.5

6160.5

11380.5

39762

17037

44266.5

16263

11088

7204.5

11610

2056.5

12600

5049

8496

1615.5

Fahulladék
Osszesen

4841.1

9617.85

12751.2

744.48

53.46

5023.26

1088.01

3541.23

3852.09

1818.63

13162.05

568.26

2662.11

1355.31

2503.71

8747.64

3748.14

9738.63

3577.86

2439.36

1584.99

2554.2

452.43

2772

1110.78

1869.12

355.41

Figyelembe
vehetd
energia
tileveli
esetében

44.49

88.40

117.19

0.76

0.05

3591

1.11

32.55

3.93

1.86

120.97

0.58

13.59

6.92

15.34

53.60

34.45

9.95

21.92

4.98

1.62

2.61

0.46

25.48

1.13

17.18

0.36

Figyelembe
vehetd
energia
bikk
esetében

3.93

7.80

10.34

7.25

0.52

16.30

12.36

2.87

43.75

20.65

10.68

6.45

17.28

6.60

8.12

28.38

3.04

110.60

11.61

23.75

18.00

29.01

5.14

2.25

12.61

1.52

4.04

Figyelembe
vehetd
energia
puha fafaj
esetében
2.59
5.16
6.83
2.39
0.17
5.38
2.33
1.90
8.26
3.90
7.05
1.22
2.85
291
5.37
18.75
8.04
5.22
7.67
5.23
3.40
5.48
0.97
149
2.38

1.00

0.76

Ossz
energia
(1)

51.02
101.35
134.37

10.40

0.75

57.59

15.80

37.32

55.94

26.41
138.70

8.25

33.72

16.42

28.83
100.74

45.52
125.76

41.20

33.96

23.02

37.09

6.57

29.21

16.13

19.70

5.16
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Gyergyoalfalu
Gyergyo6szarhegy
Csikszentlélek
Lovéte
Gyimeskdzéplok
Gyimesfelsélok
Farkaslaka
Csikmadaras

Homordédszentmarton

Homorodalmas
Csikszentmihaly
Bogoz

Okland
Csikpalfalva
Készonaltiz
Nagygalambfalva
Parajd

Csikrakos
Gyergy6remete
Székelyandrasfalva
Csikszentkiraly
Csikszentmarton
Csikszentimre
Salamas
Maréfalva
Ujszékely
Madéfalva
Siménfalva
Csikszentdomokos
Csikszentsimon

Gyergydvarhegy

7219

1479

711

2720

4085

2300

3238

3080

2489

3981

1763

1574

1390

1423

11862

1197

8792

1216

1925

2236

2437

1360

2679

1366

1028

266

1270

2946

6505

1774

885

32485.5

6655.5

3199.5

12240

18382.5

10350

14571

13860

11200.5

17914.5

79335

7083

6255

6403.5

53379

5386.5

39564

5472

8662.5

10062

10966.5

6120

12055.5

6147

4626

1197

5715

13257

29272.5

7983

3982.5

7146.81

1464.21

703.89

2692.8

4044.15

2277

3205.62

3049.2

2464.11

3941.19

1745.37

1558.26

1376.1

1408.77

11743.38

1185.03

8704.08

1203.84

1905.75

2213.64

2412.63

1346.4

2652.21

1352.34

1017.72

263.34

1257.3

2916.54

6439.95

1756.26

876.15

58.39

11.96

0.72

13.75

33.04

18.60

3.27

3.11

2.52

4.02

8.91

1.59

1.41

7.19

107.93

1.21

62.22

7.38

11.68

2.26

19.71

11.00

21.67

1.38

1.04

0.27

1.28

2.98

52.61

14.35

7.16

11.59

2.38

7.99

13.11

0.66

0.37

36.41

34.63

27.98

44.76

8.50

17.70

15.63

6.86

9.53

13.46

14.12

391

6.18

25.14

3.91

2.18

4.30

15.36

11.56

2.99

14.28

33.12

10.45

2.85

1.42

7.66

1.57

151

5.77

4.34

2.44

6.87

6.54

5.28

8.45

3.74

3.34

2.95

3.02

6.29

2.54

18.66

2.58

4.09

4.75

2.59

1.44

2.84

2.90

2.18

0.56

2.70

6.25

6.90

1.88

0.94

77.64

1591

10.22

32.63

38.03

2141

46.55

44.28

35.78

57.23

21.15

22.63

19.98

17.07

123.75

17.21

95.00

13.86

21.95

32.15

26.21

14.63

28.81

19.64

14.78

3.82

18.26

42.35

69.96

19.08

9.52
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Gyergyoujfalu
Csikszenttamas
Gyergyotolgyes
Tusnéd
Kényad
Székelyvarsag
Vaslab

Zetelaka

Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bb6goz

Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrakos
Csikszentdomokos
Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas

Csikszépviz

9171
615
16896
3388
897
4304
871

10667

Biogaz
(GJlév)

871.24
34468.94
11048.82

830.84
21567.51
15170.69

4225.83
8925.64
4707.63
4582.27
13913.94
22994.81
12820.98
4926.87
5454.24
4554.24
13548.58
17107.03
9848.11

8105.13

41269.5 9079.29 74.17 14.73
2767.5 608.85 4.97 0.99
76032 16727.04 136.65 27.14
15246 3354.12 3.43 38.09
4036.5 888.03 0.91 10.09
19368 4260.96 34.81 6.91
3919.5 862.29 7.04 1.40
48001.5 10560.33 86.27 17.13
Eves dsszesitett energia-potencial
Erdék Gabona Gyeptertlletek = Kommunalis = GyUmodlcsds
vagastéri hozam takarméanya hulladék nyesedék
hulladéka (GJ/év) (GJ/év) (GJ/év) (GJ/év)
(GJ/lév)
0.00 0 216 17096.83 0
138701.68 0 63026 5788.16 0
22629.05 7621.95 10812 7901.06 11955.6
57592.68 0 14186 6020.99 0
28832.72  10729.125 16357 6099.33 0
23017.22 2760.885 17941 4839.42 0
33957.84 7300.395 13657 4943.87 0
44280.48 2191.725 12973 4891.65 0
17070.35 4337.55 11729 4186.62 0
13863.42 7261.38 12545 3564.29 0
69963.62 7231.545 35090 13850.24 0
100737.82 6692.22 55788 10934.40 0
28813.61 7674.48 7752 4728.45 0
26210.81 6919.425 11582 5718.53 0
10221.89 4672.62 5398 4674.05 0
14627.29 7210.89 7788 5218.05 0
21149.00 6666.975 24301 5990.53 0
19080.01 21228.75 11665 7931.52 0
6614.55 4961.79 21498 5785.98 0
19696.79 8978.04 21310 8229.63 0

9.73

0.65

17.93

7.19

1.90

4.57

0.92

11.32

98.64

6.61

181.72

48.71

12.90

46.29

9.37

114.73

Osszesen
(TJ/év)

18.18
241.98
71.97
78.63
83.59
63.73
64.08
73.26
42.03
41.82
140.05
197.15
61.79
55.36
30.42
39.40
71.66
77.01
48.71

66.32
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Csikszereda

Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galocas
Gyergyodalfalu
Gyergyécsomafalva
Gyergydditré
Gyergy6hollé
Gyergydremete
Gyergyoszentmiklos
Gyergy6tolgyes
Gyergyoujfalu
Gyergyévarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskdzéplok
Homoro6dalmas
Homorddszentméarton
Kanyad
Képolnasfalu
Karcfalva
Készonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Méréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamés

Siménfalva

7688.61

9634.44

17081.86

10707.30

2960.44

4671.21

26148.61

12132.08

19291.89

8247.82

19735.26

15029.06

13954.96

19119.45

10515.25

19927.34

26465.54

11057.93

26002.50

9537.84

10807.67

12513.12

12083.75

16637.97

6645.01

8854.44

6015.13

14434.66

3291.40

8932.17

16424.56

11599.21

13389.55

14278.30

51015.51

55940.05

46552.01

16130.75

8252.27

5161.26

77642.94

45524.91

29211.34

125764.67

21946.62

101352.90

181722.56

98637.41

9518.49

21412.54

38030.54

57233.96

35783.81

12895.97

33722.54

16422.56

123751.74

41202.64

32629.20

18258.51

14779.33

134372.15

17209.01

19983.72

37092.09

95003.29

19638.68

42353.99

6919.425

1793.925

8969.88

10052.1

1550.4

209.61

15124.05

5861.43

3724.785

53.55

6520.095

7364.655

446.25

11998.26

1092.42

61.965

1235.475

9307.5

3037.815

2735.64

10993.05

7237.41

9700.2

1539.945

4789.665

548.505

6367.605

2483.7

6619.8

8008.275

905.76

4930.425

24040

29113

34910

21356

9295

10383

59841

17717

33952

37327

30204

64039

49445

44022

13788

31623

48410

32611

40380

18807

23506

24249

68765

24980

21542

9622

8447

33039

6604

16675

24133

35405

22740

19066

91548.67

6693.38

10233.73

7272.19

4417.28

5457.41

12659.97

9617.92

12844.93

3209.60

13876.35

43522.18

6987.14

11513.22

4058.24

7426.69

12337.92

2981.12

6362.62

2548.10

4613.12

6027.52

6208.13

14109.18

8029.44

6216.83

4613.12

34811.65

4095.23

2891.90

8891.14

15125.38

8630.02

8551.68

48114

14580

1458

4082.4

11080.8

7873.2

583.2

98852.4

181.21

103.17

165.86

80.10

26.48

25.88

191.42

90.85

99.03

174.60

92.28

231.31

252.56

185.29

38.97

80.45

124 .97

105.12

117.84

46.83

75.38

70.21

219.50

106.63

74.47

47.74

34.40

316.66

48.65

50.97

101.03

165.14

65.89

188.03
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Szérhegy
Székelyandrasfalva
Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbraham
Szentegyhaza
Tusnad
Tusnadfiirdé
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

11744.18

2563.26

2745.68

6908.71

13920.44

8042.13

6850.59

14164.46

4318.94

171.70

3260.04

8041.14

13913.68

15907.18

32146.48

6570.19

15800.08

10401.58

46291.07

26410.14

37317.48

48708.53

746.92

3824.22

9367.92

114727.43

19897.65

3345.6

2737.17

12374.385

2813.415

2960.55

5728.575

2478.6

11410.74

7449.315

1425.195

5245.605

14775

15968

9775

10089

10833

16104

9178

17485

10569

133

7510

16371

34975

7835.78

2730.88

2300.03

23518.21

83793.41

3651.33

6038.40

16642.05

4802.43

3642.62

6131.97

4293.25

13140.86

15163.2

70.16

56.75

24.13

83.85

121.76

77.05

67.33

88.09

79.81

4.69

29.05

39.50

182.00
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Kozség

Balanbanya
Bélbor

Bogoz

Borszék
Csikesicso
Csikdanfalva
Csikkozmas
Csikmadaras
Csikpalfalva
Csikrakos
Csikszentdomokos
Csikszentgyorgy
Csikszentimre
Csikszentkiraly
Csikszentlélek
Csikszentmarton
Csikszentmihaly
Csikszentsimon
Csikszenttamas
Csikszépviz
Csikszereda
Etéd

Farkaslaka
Felséboldogfalva
Fenyéd

Galocés
Gyergyéalfalu
Gyergydcsomafalva
Gyergydditro
Gyergyéhollo
Gyergydremete
Gyergydszentmiklds
Gyergyotolgyes
Gyergydujfalu
Gyergydvarhegy
Gyimesfelsélok
Gyimeskozéplok
Homorddalmas
Homorodszentmarton
Kényad
Kapolnasfalu

Eves egy fore eso energiahozam/ energiaigény

Lakossag

7857
2660
3631
2767
2803
2224
2272
2248
1924
1638
6365
5025
2173
2628
2148
2398
2753
3645
2659
3782
42072
3076
4703
3342
2030
2508
5818
4420
5903
1475
6377
20001
3211
5291
1865
3413
5670
1370
2924
1171
2120

Energiaigény
(TJ/év)
400.24

135.50
184.96
140.95
142.78
113.29
115.74
11451
98.01
83.44
324.23
255.97
110.69
133.87
109.42
122.15
140.24
185.68
135.45
192.66
2143.15
156.69
239.57
170.24
103.41
127.76
296.37
225.15
300.70
75.14
324.84
1018.85
163.57
269.52
95.00
173.86
288.83
69.79
148.95
59.65
107.99

Energiahozam
(TJ/év)
18.18

241.98
71.97
78.63
83.59
63.73
64.08
73.26
42.03
41.82

140.05
197.15
61.79
55.36
30.42
39.40
71.66
77.01
48.71
66.32
181.21
103.17
165.86
80.10
26.48
25.88
191.42
90.85
99.03
174.60
92.28
231.31
252.56
185.29
38.97
80.45
124.97
105.12
117.84
46.83
75.38

Energiahozam/
Energiaigény (TJ/év)
-382.05

106.48
-112.99
-62.32
-59.20
-49.56
-51.65
-41.25
-55.98
-41.62
-184.18
-58.83
-48.90
-78.51
-79.00
-82.76
-68.58
-108.66
-86.74
-126.34
-1961.94
-53.52
-73.71
-90.14
-76.93
-101.88
-104.95
-134.30
-201.67
99.47
-232.56
-7187.54
88.99
-84.23
-56.03
-93.41
-163.86
35.33
-31.11
-12.82
-32.61
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Karcfalva
Kaszonaltiz
Korond

Lovéte
Madéfalva
Maréfalva
Maroshéviz
Nagygalambfalva
Okland
Oroszhegy
Parajd

Salamaés
Siménfalva
Szarhegy
Székelyandrasfalva
Székelyderzs
Székelykeresztar
Székelyudvarhely
Székelyvarsag
Szentdbrahdm
Szentegyhaza
Tusnéd
Tusnadfiirdé
Ujszékely

Vaslab

Zetelaka

2770
2853
6484
3690
2857
2120
15998
1882
1329
4086
6951
3966
3930
3601
1255
1057
10808
38508
1678
2775
7648
2207
1674
2818
1973
6039

141.10
145.33
330.29
187.97
145.54
107.99
814.94
95.87
67.70
208.14
354.08
202.03
200.19
183.43
63.93
53.84
550.56

1961.60

85.48
141.36
389.59
112.42

85.27
143.55
100.50
307.63

70.21
219.50
106.63

74.47

47.74

34.40
316.66

48.65

50.97
101.03
165.14

65.89
188.03

70.16

56.75

24.13

83.85
121.76

77.05

67.33

88.09

79.81

4.69

29.05

39.50
182.00

-70.90
74.17
-223.66
-113.50
-97.79
-73.59
-498.28
-47.22
-16.73
-107.11
-188.94
-136.14
-12.16
-113.28
-7.18
-29.72
-466.71
-1839.84
-8.43
-74.03
-301.50
-32.61
-80.58
-114.50
-61.01
-125.62
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