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1. Bevezeto

A XXI. szazadban az emberiségnek egyik nagy feladata, hogy a kimeriiléshez kozel
allo fosszilis tiizeldanyagokat 1j, alternativ megujulé energiaforrasokra cserélje, és a
kornyezeti szennyezést 1ényegesen csokkentse. E feladat megoldasa rendkiviil fontos az

Az egyik, nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6 megujuléd energiaforrasunk a mozgd
légtomegek kinetikus energidja. Ennek az energianak a hasznositasa tigy oldhaté meg, hogy a
sz¢l mozgasi energidja az un. rotorok (szélkerék) altal egy generatort, vagy egy mechanikus
szerkezetet hajt meg, amely ezt atalakitja mechanikus energiava, illetve elektromos dramma.

A szélenergia hasznositdsdnak torténete azt mutatja, hogy elddeink sokdig a
szélenergian kiviil nem is ismertek mas olyan energiat, melyet a szolgalatukba allithattak
volna. A szélnek kdszonhetjiik, hogy a bator felfedezok eljutottak a vilag ismeretlen helyeire.
Sok megvalosult és meg nem valosult talalmanyt terveztek ennek a kiszamithatatlan, de

mindig jelenlévd energianak a hasznositasara.
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1. Abra A szélerégép vazlatos felépitése

! http://www.agraroldal.hu/energia-2_cikk.html



A szélenergidt 6rok idok ota hasznélja az emberiség, de csak a XX. szdzad masodik
felétol terjedt el a szél, mint villamos energia -elallitdsdra alkalmas energiaforras
felhasznalasa. Mara viszont elmondhat6 hogy a szélenergiat foleg ilyen célbol hasznositjak.

A sz¢l teljes mozgasi energidjat 100 kW teljesitményiire becsiilik, azonban ennek csak
bizonyos hanyadat lehet hasznositani®. A szél munkavégzé képessége a szélsebességnek a
harmadik hatvanyaval aranyos. A gazdasagi megfontolasok azt mutatjak, hogy a szelet
elsésorban azokon a vidékeken érdemes kiaknazni, ahol a szélsebesség évi atlaga meghaladja
a 4-5 m/s értéket (forras: http://www.agraroldal.hu/energia-2_cikk.html).

A sz¢€lturbindk megtervezése, megépitése €s lizembe helyezése draga, de egy teljes,
250 kW teljesitményli szélerdmii létesitése Németorszagban kW-ra szamolva 1300-3000
Eurd-ba keriil. Ha azonban bevalt, sorozatban gyartott szélturbindkat allitanak {izembe, a
magas koltségek hosszu élettartammal és kis meghibasodasi eséllyel parosulnak. Ezen kiviil a
szélerdmiivek 1étesitését Németorszagban, Nagy-Britannidban ¢és mashol kiilonbzo
energiapolitikai programok keretében allamilag tdmogatjak.

Evi 1 milli6 kW/h elektromos energia termeléséhez elegendd szamu szélturbinanak
kb. 11 700 ha teriiletre van sziikség, de valos térigényiik ebbdl csak 230 ha. Igy a teriilet tobbi
része legeltetésre, z0ldség vagy mas novény termesztésére hasznosithato.

Az els6 "szélfarm" Nagy-Britanniaban 1étesiilt 1990-ben. Ma mar 19 ilyen szélfarm
miikodik, és 3 épitése folyik. A legnagyobb brit szélfarm (Llandinam, Wales) 103 turbinja 4
km? teriileten fekszik, osszkapacitasuk 30,9 MW. Evente kb. 100 milli6 kW/h aramot
termelnek, és ezzel kikiiszobolik a fosszilis energia elhasznalasabdl szdrmazo kb. 100 000 t
széndioxidnak, 1400 t kéndioxidnak és 250 t nitrogénoxidnak a brit 1égtérbe jutését3.

A tapasztalat azt mutatja, hogy nem mindeniitt adott minden feltétel (megfeleld
sz¢lsebesség, Okologiai feltételek) a szalenergia hasznositdsara. Annak ellenére, hogy a
sz¢élerémiiveknek nincs szennyezdanyag kibocsatasuk, meg kell emlitendk néhdny olyan
problémat, amivel egy beruhazéskor, vagy a tervezéskor szembesiilhetiink.

A szélerOmiivek hatranyai kozott a magas koltségiik mellett zajossagukat, tajképronto
¢s madarpusztitd hatdsukat szoktdk emliteni. A széllapatok forgédsa altal keltett zaj a sz¢l
erdsodésével valdban fokozddik, és nem mindenki tiiri egyforman. Azonban a zaj a lapatok
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csokkentésével és zajszigeteléssel csokkenthetd. A tajképet zavard hatason is lehet segiteni
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egyrészt a turbindk megvalogatott, 6kologiailag és latvanyilag legelénydsebb elhelyezésével,
mas részt a hosszl soros helyett a csoportos telepitéssel. A sok kisebb szélmotor is jobban
rontja a latképet, mint néhany nagyobb. A madarak rotorlapatok altali elpusztitasa jorészt
elkeriilhetd, ha a szélfarmok létesitésekor figyelembe veszik a madéarvonuldsok utvonalat.
Ennek ellenére volt ra példa, hogy az anyagi érdekek feliilkerekedtek az eldirt szabalyokon.

Mindezek utan a szélerdmiivek legnagyobb hatranya, hogy energiatermelésiik nem
konstans. EbbOl a hatranybol fakadoan jelentds problémat okoz a rendszeriizemeltetd
szdmara, hogy mikor és mekkora mennyiségli energiamennyiséget taplaljon a kdézponti
héalozatra. Ennek kikiiszobolésére alkalmazzak a hibrid rendszereket (napenergia, biomassza),
amelyek valamelyest enyhitik a az energia ingadozasat. A masik megoldasként megemlitendd
az aramraktidrozd szerepet betoltd akkumulatorok. Az ilyen rendszerbe Dbeépitett
akkumulatorok, specidlis akkumulatorok, un. szolar akkumuléatorok. Ezekre jellemzd, hogy
jol ttirik a sokszori kistitést és feltoltést, tehat sokszor ciklizalhatoak, a mélykisiitésre kevésbé
érzékenyek. Elettartamuk napjainkban akar 7-10 évig is terjed és viszonylag kevés
karbantartast igényelnek” .

A korszerli szélerdmiivek rendszertechnikailag alapvetden hasonlitanak mas

energiaforrassal miikodo erdmiivekhez. Sematikusan a f6 egységeket a 2. dbra szemlélteti.
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2. abra Villamos szélerdmiivek(b) és mas energiaforrassal miikodo erdmivek(a) elvi sémaja G-
generator, H- villamos halozat, V- vezérlés (V1-bemend energia rendszer, V2- halozatra illesztés), E-
g6z, dizel, gaz, stb., SzE-szélenergia
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Tovabba figyelembe kell venni az energia szallitdsa kozben fellépd veszteségeket is
(bizonyos tavolsagokba felszerelt transzformator-hazak telepitése).

Dolgozatunk arra a kérdésre keres valaszt, hogy a széljaras napi menetének, illetve a
kiilonb6zé  id6jarasi  helyzetek  szélviszonyainak  fliggvényében  mekkora az
energiatermelésben varhato oszcillaici6 mértéke, melyek azok az idészakok, amikor a
legnagyobb, illetve minimalis a megtermelhetd villamos energia. Ezt legfoképpen a
rendszeriranyitds szempontjabol 1ényeges (tarolas, elosztas, stb.), ugyanis ennek mulasztasa

jelentds problémakat vonhat maga utan.



2. A vizsgalt térség szélklimatologiai jellemzése

A vizsgalatunk kivalasztott helyszine, amint a 3. és 4. fejezetekben is részletes
bemutatasra keriil, az Erdélyi Szigethegységben taldlhato 1110 méter tengerszint feletti
magassagon (lasd 4. Abra) taldlhatd Floroiu méréallomas. A térség klimatikus viszonyai
megfelelnek az ugyanilyen magassdgban fekvd teriileteteknek, viszont topoklimatikus
hatasként a tdéle délkeletre fekvd Vigyazo (1836 méter) masszivum egy barrierként
funkciondl, mely a nyugati szeleket emelkedésre készteti, ami a csapadékmennyiség
novekedésében nyilvanul meg (1200 mm/év).

Az sokéves atlaghdmérséklet 4 °C. Az 1966-ban megjelent Klimatologiai
Atlasz szerint a szélirany gyakorisagat tekintve a délies szelek dominalnak a legkisebb
aranyban. Ezt a jelenséget azzal lehet magyarazni, hogy a mérdpont a Vigyazo masszivumtol
¢szak-északnyugatra fekszik, vagyis ennek székdrnyékos oldaldn. Az uralkodd széliranyok
nyugatias szelek, ugyanis a térség ebben az irdnyban nyitott legjobban, nyugati irdnyban a
legmagasabb cstcs a Kirdlyerdé délkeleti részén fekvé Ordongés-tetd (1026 méter); tovabb
tartozik. Eszaki illetve északkeleti iranyba ugyancsak mérsékelt magassagu felszini formak
talalhatéak, északra, északkeletre a Réz- (Polydna Varatyik — 757 méter) és Meszes-
hegységek (Perje-teté — 996 méter), mig keletre a Vigydzo masszivum északi nytilvanya (Vf.
Tesiturilor 1525 méter). Ez utobbi iranyabdl érkezd 1égtomegek lebukod szelei érzékelhetdek.
A ANM kiadvénya szerint az emlitett Alloméason 1961 és 2005 kozott az atlagos szélsebesség

10 m-en 5 m/s, ami indokolja a térség tovabbi sz¢élpotencial elemzését.



3. A vizsgalt teriilet 1égkdr-dinamikai jellemzése

A szélenergia-potencidl meghatarozasakor tobb tényezdt figyelembe kell venni,
ezeknek figyelmen kiviil hagyasa, vagy jelentOségének alulbecslése sulyos eredménybeli
kiilonbségeket generalhat.. Az egyik ilyen tényez6 a vizsgalando teriilet topografiai felmérése
¢s az allando szélviszonyok vizsgalata. A levegd allandé mozgésban van, de sebessége igen
valtoz6. A dombos, hegyes vidékeken a szélviszonyok sajatosan alakulnak, kiilonbozo
1égkori képzédményeket, aramlasi rendszereket az alacsony és kozepes magassagl hegyek és
hegyvonulatok alig médositjak, de a domborzati formak kornyezetében az aramlés lokalisan
modosul. Egy hegylancot az aramléasi rendszer feliilr6l hagja at, mig az egymagaban
(kortilotte alacsonyabb térszin) allo hegyet nagyobbrészt oldalrol kertil ki. Ez a jelenég nem
jatszik nagy szerepet az d&ramlasi rendszerben, de a helyi klima alakuldsaban annal fontosabb.
Azokon a helyeken, ahol a felszin fiiggéleges tagoltsdga nagy, a felszinkozei légrétegek

hémérsékleti kiillonbségei kovetkeztében lokalis &ramlasi rendszerek alakulnak ki.
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3. abra A mérballomas az Erdélyi Szigethegységben (Burjan-Lazar, 2007)



A helyi szélrendszerek legismertebb megjelenési formdja a lejtdszél. Kialakuldsat a
valtozo kitettségli helyek kozti homérséklet és légnyomaskiilonbség okozza (a nappali
orakban a lejtémenti levegd erdsebben melegszik fel, mint a vele hasonld szinten 1évd szabad
1égkori levego; a kialakuldo homérséklet- és nyomaskiilonbség kovetkeztében a levego a lejtén
felfele aramlik, majd a lejté felsd végvonala magassagaban a vele egy szintbe esé szabad
1égtér felé aramlik, s igy bejut a leszallo 1égmozgas terébe; ezzel a mozgaspalya zarul).

A volgyekben kialakult légkorzés nem zart rendszer, ezért a volgyekben mozgd levegd
folyamatosan cseréldodik. A volgyi szél a volgy hosszanti tengelye mentén alakul ki, s
biztositja a lejtdszélbe bekapcsolodd légtestek cseréjét. A volgyi szél mechanizmusanak
vazlata (Szész, Tokei, 1997):
e Napkelte; kialakul a felfelé¢ iranyul6 lejtdsz¢€l, mivel azonban a volgy levegdje még
hidegebb, mint a sik teriileté, a volgyi sz¢l az ¢jszakai mozgasiranyt megtartja
e Nappal kialakul a felfelé iranyulo volgyi szél is, jelezve, hogy a volgy levegdje is
felmelegedett
e Egyidejlileg még jobban kibontakozik a felfelé iranyulo lejtdsz€l is, amelyet néha erds
felhoképzodés is kisér. Délutdn mar a lejtdszél elgyengiil, megsziinik, de a felfelé
iranyul6 volgyi sz¢él még fennmarad
e A két mozgasrendszernek ujabb valtozata alakul ki, beindul a lejtdszél éjszakai
valtozata, de a volgyi szél nappali tipusa még fennmarad
e A volgyi sz¢él atmenetileg némi késéssel megsziinik
A két mozgasrendszer bonyolultsiga ellenére szorosan 0Osszefligg. Ez a séma
természetesen csak akkor hasznalhatod, ha a vizsgalt terepet domborzatilag kornyezetével
egylitt részletesen feltarjuk, s megéllapitjuk a folyamatot akadalyoz6 orogréfiai feltételeket.
A felszin kozelében fellépd surlodasi erd 1ép fel. Ennek a jelenségnek két formédjat
ismerjiik:
o felszini strlodas
e az aramlo levegd belso surlodasa

Az aramlo levegd belso surlodasat jelen tanulmanyunkban nem részletezziik.

A felszini surlodasi erd két kozeg hatarfeliiletén jon 1étre, irdnya ellentétes a mozgas
iranyaval. Az ellenéllas azonos érdesség esetén megkozelitdleg ardnyos az aramld levegd

sebességével ¢s slrliségével. A természetes felszinek érdessége igen tadg hatarok kozott



valtozik, ezért nagy a jelentdsége. A surlodasnak két kovetkezménye van, egyrészt lassitja az
aramlo levegd sebességét, masrészt az érdességtol fliggden surldodasi orvények keletkeznek,
ennek kovetkeztében modositja a Iégtdmeg molekuldinak mozgasi iranyat.

Ennek a surlodasi erdnek kdszonhetden a felszintdl tdvolodva a szél sebessége folyamatosan
nd. Az erre vonatkozo legnépszeriibb tapasztalati Osszefliggést egy ugynevezett Hellman

hatvanyfiiggvény fejezi ki:

Az a hatvanykitevd értékét a felszin érdessége, a talaj menti légtér hdmérsékleti rétegzédése

és a h vonatkoztatisi magassag hatirozza meg. Ertéke 0,14 és 0,40 kozott ingadozik.

Ahol a a felszin jellege szerint valtozik:
e ik, vizfelszin 0,14
e ¢érdes, dombos felszin 0,20
o kisebb telepiilések felett 0,28
A vy, v, sebesség a hy, illetve h, szinten mért szélsebesség értékek (Szasz, Tokei, 1997)
Ennek megfeleléen a szélsebesség egy fliggdleges mentén logaritmikusan ndé az a érték
fiiggvényében.
A felszinboritottsagot illetden a vizsgalt teriiletet alacsony ndvésti fiifélék boritjak,
tavolabb (300-800 méter k6zott) fenyderdd dvezi.
A mérdallomés kornyezetében 1évo szélviszonyokat jelentdsen befolydsoljak a volgyi szél
mozgasrendszerek. Elmondhato, hogy a nyugati iranyba nyitott teriileten szélcsatorna jelleg
irhato le, melyet a térségben végzett eddigi vizsgalatok alatdmasztanak (Burjan-Lazar, 2007).

Ugyanakkor a fenti volgyi sz€l mechanizmusdnak megfelelden szélmozgasok is jellemzoek.



4. Terepi mérések

Terepi méréseink helyszine a Jad és Nagy-Sebes kozti vizvalasztot, a Kolozs- és Bihar-
megye hataran fekvé Ransor-Floroiu mérdallomés. A szakirodalomban mar késziiltek
régebben is térségrol szélenergetikai vizsgalatok ( Burjan és Lazar, 2007).

A szélsebesség- €s széliranymérések 2008. aprilis 26. és majus 1. kozott zajlottak, egy, a
Cholnoky Jend Foldrajz Térsasdg tulajdondban levd automata meteoroldgiai allomas
segitségével. Két szinten helyeztiink el Vaisala tipust anemométert: 5 és 10 méteren (5
méteren széliranyjelzot is), melyek 4 perces felbontassal, 0,1 m/s mérési pontossaggal
rogzitették a pillanatnyi szélviszonyokat (lasd 1. melléklet).

Az szélsebességmérd szenzor tulajdonséagai:

e  Me¢érési tartomany: 0,5 - 50 m/s

e Meérési pontossag: + 3% mérési adat, illetve + 0,5 m/s

e Felbontas: <0,1 m/s

e Kornyezeti hdmérséklet: (-30 °C) — (+70 °C)

A mérbdallomas koriil minden iranyba — kivéve nyugat — magasabb csucsok helyezkednek
el.
A mérdallomas 1110 méter tengerszint feletti magassagon fekszik, mig a kornyezd csucsok
legalabb 130 méterrel magasabban helyezkednek el: dél-délkeletre talalhatd a Vigyazd 1836
méter, délre Horgas havas 1694 méter, dél-nyugatra Biikkos hegy 1296 méter, északkeletre
Bakhat 1232 méter magas csticsai (lasd 3. dbra)



"

4. abra A mérdallomas a helzyete a 3D domborzatmodelen



5. Floroiu méréallomas szélenergia potencialja

5.1 A szélsebesség valtozasanak vizsgalata a mért idészakban

A nappali értékeket Osszesitettiik, €s meghataroztunk tetszélegesen egy intervallumot. Az
értekeket a hisztogramm készitd funkcioval tettiik szemléletessé (5. abra) Az x tengelyen
lathato adatokat 0-tol 11-ig vettiik, 0,5-0s intervallumokra osztottuk. Az y tengelyen pedig az
adatok gyakorisaganak el6forduldsa jelenik meg. A hat nap alatt mért adatokat Osszesitettiik
egyazon abran. Az adatokat gyakorisaguk alapjan soroltuk be ezekbe az intervallumokba. Ha
a mért adatok szdmat 6sszeadjuk, akkor kideriil hogy a hat nap alatt, hdny adatot mért a
miiszer. A mérémiiszer altal mért leggyakoribb szélsebesség 4-4,5-0s intevallumban
helyezkedik el. A legtobb adat 2-6-0s intervallumokbam volt mérve, a 6-11-es intevallumban

alacsony a mérések szama.
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5. abra A nappali szélsebesség gyakorisaga

sorolhato, a tobbi intervallumba ennél kisebb értékeket talalunk.




350

300

250

[
o
o

Gyakorisag

150

100 +

50 -

0 4

KN N I R

o 6 © b A

© v @
) &

A

Szélsebesség

6 .abra Az éjszakai sz¢€lsebesség gyakorisaga

Az nappali, illetve ¢éjszakai szélsebesség eloszlasok elvégeztink egy
illeszkedésvizsgalatot y* probval, melynek alapjan, 95% szignifikancia szinten, a két eloszlas
nem egyezik, tehat a két idészakban mért értékek nem ugyanazon sokasag elemei. Ezaltal

megalapithato egy szignifikans eltérés a nappali, illetve éjszakai szélsebesség értékek kozott.

5.2 A vertikalis sz¢€lprofil vizsgalata

A Hellman kitevd azt mutatja, hogy milyen sebességbeli kiillonbség van a két szinten
mért adat kozott. A harmadik fejezetben emlitett képlet alapjan szdmoltuk ki az a(

a=In(v1/v2)/In(h1/h2). Az a és a napok alapjan készitettiink diagrammot (7. dbra).
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7.4bra Hellmann kitevo Oras valtozésa a vizsgalt idészakban (aprilis 26. 13 6ra — majus

01 18 ora)

A szamitott kitevok kozott pozitiv, illetve negativ eldjellel is eléfordulnak értékek, a
pozitiv esetében a magassaggal nd, a negativ esetében a magassdggal csokken a
sz¢lsebesség. A forditott irdny (negativ) a terep topoklimatikus hatasainak kovetkezmény,
mely a magasabb, szabad legkorben nem jellemzd. Ezért indokolt a tovabbiakban
magasabb szinten is végezni méréseket.

A Hellmann kitevé véltozasa eltérést mutat a nappali, illetve ¢éjszakai ordkban (1.
tablazat). Ezt igazoljak a szamitott alapstatisztikdk is. A kiilonbség foként az adatok
szorasaban mutatkozik, a nappal folyaman joval nagyobbak az eltérések. Ez jellemzd
kiilon a pozitiv, illetve negativ irdnyu kitevokre is.

1. Tablazat: a Hellman kitevo (o) jellemz0i nappal €s éjszaka a vizsgalt idoszakban

nappal ¢jszaka | nappal ¢jszaka | nappal ¢jszaka
o o ot ot o - o -
Atlag 0.011 0.027 0.137 0.130 -0.138 -0.107
Max 0.465 0.480 0.465 0.480 -0.016 -0.012
Min -0.522 -0.326 0.011 0.015 -0.522 -0.326
Szoras 0.154 0.136 0.121 0.113 0.133 0.103

A 8. és 9 abran a Hellman kitevd segitségével kapott éjszakai értékek pozitiv
¢s negativ szazalékos megoszlasa lathat6. Nagymértékben elkiilonek a pozitiv és negativ
értékek, a pozitiv értékek mind az 6t napon gyakrabban forultak eld, minden esetben

meghaladjak az 50%-ot.
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8. abra Ejszakai pozitiv és negativ értékek szazalékos megoszlasa
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9.abra Nappali pozitiv és negativ értékek szdzalékos megoszlasa

Ha a nappali értékek megoszlasat figyeljiikk, mint az abran is lathatdé, nem annyira
jellemzd a szazalékos elkiiloniilés mint az €jszakék alkalmaval. Az aprilis 26. kivételével
mindig a pozitiv értékek a gyakoribbak, 27-én és 29-én az értékek hasonld gyakorisaga
lathato.

A 10. abran lathatdéak a majus 1-én mért értékek, ugyanis a diagrammok bizonyos
rész¢bdl ez a nap kimaradt, mert 18 o6rakkor volt az utolsé mérés, s az ¢éjszakai értékek
hianyan nem volt lehetséges az dbrazolas. Azokban a pontokban ahol a Hellman kitevo értéke
egyenld 0, a két szinten mért sélsebesség értéke egyenld volt. Ahol a kitevod értéke nagyobb
mint 0, ott a 10 métren 1évé anemométer nagyobb értékeket rogzitett, mint az 5 méteren 1€vo,

ahol visoznt 0-nal kisebb, ott az 5 méteren 1évé anemométer rogzitett nagyobb értékeket.
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10. abra Hellman kitevd valtozasa méjus 1-én, minimum és maximum értékek, 06 és

18 ora kozott

A 11. ébra szemlélteni kivantuk, hogy a szél erdsségének valtozasa a két magassagi
ponton valtozd. Az elsé két napon hasonldak az adatok, a legnagyobb értékeket pedig a
negyedik napon mértiik.
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11. abra a Hellman kitévé napi valtozasa

Egy szélerdmi mitkddtetésénél a rotormagassag (60-100 m) szintjén uralkodo
sz¢élviszonyok a mérvaddak. Mivel ilyen szinten nem lehetséges eldzetes, hosszabb
idészakra (min. 1 év) folyamatos szélsebesség méréseket végezni, ezért extrapoldlasa
szamitjuk az adott magassadgra vonatkozo értéket. A Hellman kitevd a szélsebesség
magasabb szinterkre vald extrapolaldsdhoz sziikséges.

6. Osszegzés



Dolgozatunkban sikeriil igazolni, hogy az adott id6szakban a Helmann kitevénél
szignifikans eltéréseket tapasztalhatunk az éjszakai és nappali id6szakban.

A sz€lsebesség napi és €jszakai menetében szignifikans eltérést mutattunk ki, nappal
4-4,5 m/s kozott, éjszaka pedig 1,5-2 m/s kozotti értékek a leggyakoriabbak.

A Helmann kitevé napi és ¢jszakai értékeinek alakulasaban megfigyelt kiilonbség,
viszont a szorasban vett eltérés a vizsgalt idészakban nem szignifikans 95% valdszintiségi
szinten

A Helmann kitevOben tapasztalt esetleges eltérések tovabbi vizsgalata mindenképpen
szlikségszerl.

Mivel a kitermelhetd energia a szélsebességgel kobével aranyos, kisebb eltérések a
sz¢lsebesség interpolalasanal, elég jelentds eltéréseket okozhat a prognosztizalt
energiatermelésben. Az gyakorlatban az energetikai szamitasoknal napjainkban legtobb
esetben egy atlagértékkel szamolnak, pl 0.2 fiives tisztason (Burjan-Lazar).

Ez foként a halozatra termeld nagy szélerémiivek esetében jelent problémat,
els6sorban rendszeriranzitas szempontjabol, mivel itt eldre kell ismerni a megtermelendd
energia idobenni eloszlasat a tovabbi szallitdas, elosztds szempontjabol. A
rendszeriranyitok elsésorban a szélerdmii maximum, illetve minimum energiatermelési
1d6szakait vizsgaljak, mivel ezeket 6sszhangba kell hozni a fogyasztok maximum, illetve
minimum energiaigényével. Ez elsdsorban a nappali maximum, illetve az éjszakai
minimalis energiaigény, valamint a nappali kisebb (kisebb szélsebesség), illetve éjszakai
nagyobb (nagyobb szélsebesség) Hellman kitevé valtozdsanal jelenthet elsdsorban
problémat.
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II. Melléklet

T e

_ .

A Floroiu méréponton felallitott automata meteoroldgiai allomas, 5 méteren szélsebesség €s
sz¢liranymérd, 10 méteren szélsebesség mérd
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Az 5 és 10 méteren elhelyezett szélsebess
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