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1. Bevezet6

A XX. szazad masodik felétdl kezdve egyrészt a nagyipari termelésnek, a
csomagoloipar eldretorésének, masrészt a mianyagok elterjedésének, végiil de nem
utolsd sorban, a kereskedelmi szemlélet valtozasanak betudhatdoan, a tarsadalom
szeméttermelése korabb el nem képzelt mértékben megndtt. A kereskedelem egytttal
e szeméttomegnek a sorsat atharitotta a vevokre. Az arudzonben tobzodd vasarlok
kultaralatlansaga (vagy nevezhetjiik feleldtlenségének) pedig tetézte a mérhetetlentil
novekvd szemét kezelési gondjait.

Egy Kolozsvar kornyéki terepgyakorlat alkalméabdl szembesiiltiink azzal a
szomoru ténnyel, hogy hogyan is probalnak egyesek megszabadulni a haztartasban és
a hazkoril felgytlt hulladéktol. Ezeknek a stratégidknak a nyomait talaltuk meg
Iépten nyomon patakok volgyében, bokrok tovében, adrkokban és gddrokben, kisebb
nagyobb szemétlerakatok képében. Akkor jott az elhatarozas, hogy ezeket térképen
megjelenitve felkeltsiik a hatdsagok figyelmét az eluralkodott helyzetre, és
0sztondzziik oket ezek begytijtésére.

Dolgozatunk elsd 1épésében a Biikk-erdd egy részének: Galcsere, Pater-gerinc
szemetes helyeinek a feltérképezését valasztottuk. Azért ez a teriilet, mivel Kolozsvar
olyan varoskornyéki zoldovezete, amely a lakossag aktiv pihenésén tul, abbdl a
szempontbol is értéket képvisel, hogy varos kozeli jellege ellenére figyelemremélto

biodiverzitast felmutaté dombsagi erddovezet.

2. A célteriilet altalanos jellemzése

2.1. Kolozsvar, mint telepiilés
Kolozs megye az orszag észak-nyugati részén teriil el, harom reprezentativ
természeti egység taldlkozasanal: a Erdélyi-szigethegység, a Szamos-fennsik €s a

Mez0ség.

Kolozsvar (romanul Cluj, 1974 ota hivatalosan Cluj-Napoca, németiil
Klausenburg), a megye székhelye, a hajdani gazdasdga miatt ,kincsesnek”
neveztetett, az Erdélyi-medence északnyugati sarkdban, a Gyalui-havasok keleti
nyulvanya, a Biikk-erdd; ¢és a Feleki-hegy 1abanal, a Kis-Szamosnak a varos folotti,
kiszélesedd volgyében, a folyd mindkét partjan fekszik, de délen is, északon is

felkuszik a volgyet szegélyezd hegyek, dombok oldalara. A varoson atfolyik a



Malom-4arok nevii, mesterségesen kiképzett Szamos-4g, ennek azonban a belvaroson
atvezetd szakaszat helyenként befedték. A varosnak a Fétéren mért tengerszint feletti
magassaga 345 m. A mai telepiilés hossza 13 km, szélessége 11,5 és 7,5 km kozott
valtakozik. Osszteriilete mintegy 100 km®. Foldrajzi helyzete: 23°39" keleti hosszusag
és 46°46' északi szélesség (1. dbra.). Teriilete 179,5 km®. [Aurel ANTON, 1973]

1. abra. Kolozsvar fekvése

Kolozsvar Erdély legrégibb, és Romania egyik legnagyobb vérosa. Lakosainak
szdma az 1992-es népszamlalas adatai szerint 328 000 f6. Ebb6Sl roman 248 248
(75,69 %), magyar 74,483 (22,70 %), német 1136 (0,34 %), roma 3251 (0,99 %),
zsido 353 (0,11 %), egyéb nemzetiségl 472 (0,17 %).
[http://nepszamlalas.adatbank.transindex.ro (2008)] Kolozsvar fontos kozlekedési
gbécpont. Itt futnak Ossze az Erdélyt nyugat-kelet és észak-déli irdnyban atszeld o6
orszagutak és vasutvonalak. Ugyanakkor Kolozsvar az orszag egyik legfontosabb

ipari, pénziigyi €s kereskedelmi kdzpontja, szamos gyara €s nagyilizeme van.

Ugyanakkor, Erdély legfontosabb miivelddési kdzpontja volt és az is maradt.
Két szinhédza, illetve operahdza, tobb hangversenyterme van, 0nalldo radio- és
televizidallomasai. Szamos nagy multi vagy tjabban alakult tudomanyos és

muvelddési intézmény, tarsasag és alapitvany mitkodik itt.

Torténelme folyaman mindig fontos iskolavaros volt, nemcsak iigyes mesterei
¢s kereskeddi tették ,kincsessé”, hanem iskolai is, amelyek szdzadokon at szellemi
kincsekkel arasztottak el egész Erdélyt. [LUKACS Jozsef, 2005]

Torténetét 6sszefoglalva azt lehet elmondani, hogy e nagy régészeti multtal biro
varos teriiletén az emberi telepiilés nyomai a kdékorszakig kdvethetdk. Romadnia
teriiletén felfedezett legrégebbi, neolitikumbol szarmazo leleteket ugyancsak a varos

kornyékén talaltak. A romai kor mély nyomokat hagyott a varos fejlodésében, a régi



rémai castrum egy virdgzé varossa alakult. Romai neve Napoca volt, ennek emlékére
kapta a varos 1974-ben a Cluj-Napoca nevet. A népvandorlds szdzadai utan, a X. és
XI. szazad fordulojan a régi Napoca helyén, a jelenlegi Ovaros teriiletén keletkezett a
kozépkori ispansagi var. A Kolozsvar nevil, szerény katonai erdditmény koriil magat a
varost a szasz telepesek (ugynevezett ,,hospesek”, azaz vendégek) a XIII. szdzadban
kezdték felépiteni. 1270-ben V. ISTVAN kiraly a telepiilést az erdélyi piispoknek adta,
de 1316-ban ujbol kirdlyi varossa emelte. Falai a XV. szazadban ¢épiiltek.
Kolozsvéarott sziiletett 1440. februdr 23-an MATYAS kirdly. Miutan 1541-ben a
torokok elfoglaltdk a Magyar Kiralysagot, Kolozsvar a fiiggetlen Erdély része lett. Ezt
az id6szakok gazdasagi és legfoként kulturdlis felvirdgzas kovetett, igy a XVI.
szazadban a vallas hodit teret maganak (lutheranus hit, kalvinizmus, unitarius vallas.
1699-ben a Carlowitzi Béke alapjan a HABSBURG Monarchidhoz csatoljak Erdély.

1848-ban kitér a forradalom, melynek célja Erdély Magyarorszaghoz vald
csatolasa. Kolozsvar a mozgalom kozpontjaként egy pillanatban majdnem osztrak
kézre keriil mikor BEM tdbornoknak sikertiil visszahdditani.

1895 januarjatol Kolozsmonostort kozigazgatasilag Kolozsvéarhoz csatoltak.

1867-ben Kolozsvar a Magyar Kiralysag része lett (Unid). Ez a helyzet 1918-ig
tartott, mikor Amos FRANCU, a helyi lazadas vezére, oktdber 28-an felhivast intézett
az egyesiilt romanok szervezetéhez. Harminckilenc kiildottet neveztek ki, akik
Kolozsvar ¢és vele egész Erdély a Roman Kirdlysaghoz valod csatolasat kovetelték.
1918. december 1-én a Trianoni Békeszerzddés alapjan Erdély a Romén Kirdlysag
szerves része lett.

1944-ben a németek elfoglaltak a varost. A Gestapo fohadiszallasa a New York
szall6 lett. Hat deportaldsi akcio soran (mdjus-junius) 16 148 zsidot szallitottak ki az
friszteleprdl az auschwitzi lagerbe. HORTHY Miklods kegyetlen biintetéseinek ellenére
sokaknak sikeriill megszokni Emil HATIEGANU, Raul SORBAN, Aurel SocOL és
MISKOLCZY Dezsd segitségével a Monostori-erdén keresztiil. 1944. oktéber 11-én a
varos szovjet kézre keriilt, majd a 1947-es Parizsi Béke szerint ijra Roman Kiralysag
része lett.

Az 1956-0s lazadas sordn az egyetemistdk szive s lelke a helyén volt, ami a
varos eldljardinak kapora jott mikor a Babes és a Bolyai egyetemek Osszevonasa

szoba kerult.



A kommunizmus alatt Kolozsvar ipara erdltetett fejlesztése révén nagyszama, a
varoshoz lelkileg nem ko6tédoé lakost telepitettek ide, minek kovetkeztében hatérai
kiboviiltek.

Az 1989-es forradalom mély sebeket hagyott a varoson: 26 halott és tobb mint
170 sebbesiilt. A rendszer bukasa utdn a nacionalista Gheorghe FUNAR lett a varos
polgarmestere, kinek az ezt kdvetd 12 évben egyediili célja a magyarnyelvi kisebbség
sértegetése volt. Az 2004. juniusi valasztasok soran a Szabaddemokrata Part elndke,
Emil Boc, lett az 0j polgadrmester, kinek a célkitlizései elfogadhatébbaknak
bizonyultak. [GAAL Gydrgy, 2001]

2.2. Domborzat

Kolozsvar felszinét a dombvidék wuralja: délen a Felek-, északon a
Szamosmenti-dombsag. (Hegységek csak a megye délnyugati részén talalhatok [az
egész térség 1/3 részén], azok az Erdélyi-szigethegységhez tartoznak és Osszetett
geoldgia jellemzo rajuk. A megye tobbi részét [2/3] dombsag uralja).

A koriilovezd volgyekben a Kis-Szamos, a Nadas és masodlagos patakokként a
Papfalvi-patak, a Kajantoi-patak, Borhancs-patak és a Papok-volgye képezi.

A varos déli része a Feleki-tet6 északi lejt6jén teril el, harom irdnybol hegyek
veszik koriil melyek tengerszint feletti magassaga 500—700 m kozott valtakozik.

A keleti oldalon a Szamosmenti-hatsag, mig az északi oldalon a Kolozsvari-
dombsag (Lombi-tetd 684 m, Csiga-domb 617 m, Tekintd 633 m, Hodja 506 m,
Gorbo-hegy 570 m) hatdroljak. Mas hegyek a nyugati részen talalhatok. A Kélvaria
illetve a Fellegvar (Belvedere) a varos-kozponthoz kozel helyezkednek el.

A Szamos partjara épitve, sok kisebb patak folyik &t a varoson: Tiganyok-
pataka (Paraul Tiganilor), Papfalvi-patak (Paraul Popesti), Nadas (Paraul Nadasel),
Kajantoi-patak (Paraul Chintenilor), Békas-patak (Paraul Becas), Sos-patak (Paraul
Muritorii). A Malom-arok atszeli az egész varost, a kozponton keresztiil fedett.

A Botanikus Kert gazdag novényvilaganak kdészonhetéen néhany allatnak is
menedéket nyajt. E mellett a varos szamos parkkal is biiszkélkedhet, a legnagyobb
terliletet a Sétatéri park képezi. A XIX. szdzadban kialakitott park egy mesterséges
tavat és két szigetet is rejt, egyiken a Kioszk, a varos legnagyobb Kaszinoja talalhato.
Mas emlitésre méltd park a Iuliu HATIEGANU nevét viseld sport telep, a Régi
Botanikus-kert, mas nevén Kokert (Hasdeu Park), a Fellegvar ¢s Romdn szinhaz

mogott talalhaté Hunyadi tér (Opera Park). [LUKACS Jozsef, 2005]



Az erdéségek a megyében 169 291 hektart foglalnak el. Az erddalap 154 582
hektart (a megye teriiletének 23,2 %-a) olel fel, és szervesen kapcsolddik tobb
gazdasagi  agazat  fejlodéséhez,  kivaltképpen az ipari és  ¢épitészeti

agazatokéhoz.[www.cjnet.ro, 2008]

2.3. Eghajlat
Kolozsvar éghajlata kellemes, mérsékelten kontinentalis. Hatassal van rd a
Vigyazo-hegység kozelsége. Osszel és télen nyugatrél atlanti-hatas érezhetd. A télrél
a nyarba vald atvaltds altaldban 4prilis végén torténik, mig az Oszrél a télre
novemberben. A nyarak melegek, a telek kevésbe csapadékosak. Az évi atlagos
hémérséklet 6-7°C alakul, az Aatlagos csapadékmennyiség kb. 663 mm.

[www.weatherbase.com, 2008]

2.4. A teriilet behatarolasa
Kutatési teriiletiink a megyeszékhelytdl délre esé térségben helyezkedik el. A
vizsgalat targya a kolozsmonostori lakdtelep dél-délnyugati hatardban fekvd Biikk-
erdd északi pereme: a Galcsér és a Pater-gerinc (mivel ez a teriilet kiviil esik a Biikk-
erd6 nemzeti parkon, pedig nagy biodiverzitassal rendelkezik). E teriiletet keleten a
Mez6 utca, északon a Biikk-erdd nemzeti park, nyugaton a Gorbo-patak mentén, a

Lotér fele vezeto ut hatarolja.

2.4.1. Novényzet és novényvilag

Teriiletiinkdén, a domborzat sajatossagainak koszonhetéen, a nodvényzet
valtozatos és magassag szerint tagolt. Az erdei ndvényzet lomblevell és a tiilevelil
erdofoltokbol all (lucfenyd, jegenyefenyd, biikk és tolgy). A tolgyfaerdok az
alacsonyabb, melegebb, de kevésbé csapadékos dombvidékre jellemzoek, felsod
hataruk 550-600 m. Ezeket helyenként gyertyanok tarkitjdk; cserje-szintje illir
jellegti, itt olyan novények taldlhatok mint: kdzonséges gyertyan (Carpinus betulus),
kokény (Prunus spinosa), mogyord (Corylus avellana), galagonya (Crataegus spp.).
[www.terraalapitvany.hu, 2008]

A biikkosok (Fagio medio-europaeum) a valdodi mérsékelt ovi lomberddk
biomjaba tartozé fas tarsuldsok, melyeknek vezetd, azaz kompetitor faja a biikk

(Fagus silvatica) (2. abra.). Kozép-Europa csapadékos, kiegyenlitett éghajlata



hegyvidékein, ugyantigy, mint Nyugat-Eurépa nedvesebb dombsagi teriiletein, a
bilikkerdok valtjak fel a kiilonféle tolgyeseket, elsésorban a gyertyanos-tdlgyeseket. A
400-600 m kozotti teriileteken vegyesen talalhatok bilikkosok ¢és tolgyesek,

gyertyannal elegyedve, de 600 m-t6] a biikkdsok veszik 4t a vezetd szerepet.

2. abra. Kozonséges bilikk (Fagus sylvatica)

A biikkosok igen magas erdoknek mondhatdk, a fak atlagmagassaga eléri a 25—
35 m-t, de a kozonséges bikk (Fagus sylvatica L.) 40 m-ig is néhetd, egyenes,
hengeres torzsu fa. Kérge vékony, sima, vilagos- vagy sotétsziirke, levelei nyaron das
lombkoronat alkotnak, mivel a biikkfak a leheté legnagyobb feliiletet akarjak
kihasznélni a fotoszintézishez, ezért az aljndvényzet igen ritka. Olyan ndvények
dominalnak, amelyek kora tavasszal, még lombfakadas el6tt virdgzanak, mivel csak
ekkor jutnak elegendd fényhez. Nyaron alland6 félhomaly honol a biikkdsok
belsejében. Emiatt a cserjeszint nagyon gyér, szinte kizarolag fiatal bilikkfakbol,
magoncokbol, csemetékbdl all. A gyepszint koratavasszal, a lombfakadas el6tti
idében gazdag els6sorban hagymas és gumoés novényekben, melyek képesek mar
nagyon koran kihajtani, virdgot hozni, €s termést érlelni. Mire a bilikkfak levelei
kihajtanak ezek a novények mar elviragzanak. [HORTOBAGYI T., 1981] Ilyen
jellegzetes kora tavaszi hagymasok pl. a csillagvirdg (Scilla bifolia) és a
kakasmandikd (Erythronium dens-canis), a hovirdg (Galanthus nivalis); gumos
novények pl. a kiilonféle keltikefajok (Corydalis cava, Corydalis solida, stb.).
Eléfordulnak gyoktorzses fajok is, mint pl. a szellérozsdk (Anemone nemorosa,

Anemone ranunculoides, Anemone hepatica) (3. abra.). [SIMON Tibor (2000)] A



mocsari golyahir (Caltha palustris) szintén e tajra jellemzé novény. Gyakori a

patakok mentén és a magas talajvizszinti teriileteken. [HORTOBAGYI T., 1953]

3. dbra. Bogléaros- (Anemone ranunculoides) (balra) és

Berki-szell6rozsa (Anemone nemorosa) (jobbra)

A Dbiikkosokben késobb, altaldban egy-egy novényfaj lesz uralkodova az
aljndvényzetben, igy ezek alapjan kiilonb6z6 biikkerdo-tipusok kiilonithetok el:
gyongyperjés-biikkds,  miigés-biikkds,  szélfiives-biikkds,  biikksasos-bilikkos,

magaskoros-biikkos, pafranyos-biikkos stb. [HORTOBAGYI Tibor, 1981]

2.4.2. Allatvilag

Teriiletiink allatvilaga biikkosokre jellemzd. Tobbféle emlds, ragesalo, hiillo,
madar és rovar honos itt. Mindannyian taldlkoztunk mar az erdében egérre vadaszo
rokaval (Vulpes vulpes), agrol agra repkedo rigdval (Turdus merula), félénken bujkald
dzikeékkel (Capreolus capreolus). A tolgyfak alatt vaddisznd (Sus scrofa) nyomokat
¢és tarasokat is taldlunk. A mokusok (Sciurus vulgaris) jatékosan ugrandoznak a
fakon. Az avarban megbivo rovarok szazai nyiizsognek, néhol magas hangyabolyok
kandikalnak ki a levelek aldl. Jelentds a tertilet lepkefaunaja. Itt kerengnek a legszebb
Karpat-medencei fajok: a kardos lepke (Iphiclides podalirus) és a fecskefark
pillang6 (Papilio machaon) A hajldsokban 6sszegyllt vizekben tavasszal vordshasu
unkak (Bombina bombina) Gszkalnak. Az erddszéleken a varosbol bemerészkedett
kobor kutyak turkalnak a szemét kozott, €élelmet keresgélve. [www.iucnredlist.org,

2008]



3. Munkamodszer

A felmérésiink célja az, hogy Kolozsvar kornyékén talalhatod
zoldovezetekben feltérképezziik a nem hivatalos szemétlerakdkat. Ennek érdekében
elsonek kimentiink a Kolozsvar déli hatarat képez6 Biikk-erdd teriiletére. Az id6jaras
fliggvényében két alkalommal, dsszel és tavasszal, jartuk be az erdét. Ilyenkor nem
vonja be semmiféle takard a szeméttelepeket (sem hd, sem ndvényzet) és konnyen
észrevehetdek, ennek kovetkeztében helyzetiik térképen pontosan berajzolhato.

A munka menete abbol allt, hogy két fOs csoportokba szervezddtiink; a
teriiletet igy osztottuk fel, hogy egymast ne veszitsiik szem eldl és a kozottiink levo
tavolsagban figyeltiik a szemét jelenlétét. Ez kb. 100 m-es tavolsadgnak felel meg. A
nagyobb szemétgdcok koordinatait Garmin etrex vista C tipusu GPS segitségével
rogzitettiik, hiszen a tovabbiakban, a feltérképezés befejeztével az kdvetkezne, hogy e
helyeket megtisztitsak a varos és kornyéke tisztasagaért felelds hivatalos szervezetek.

A feltérképezés 1:10 000, illetve 1:5000 Iéptékii térképek hasznalataval
tortént. Mindannyiunk kiilon rogzitette a sajat térképén az észlelt szeméttelepeket,
majd egy 1:5 000 Iéptéki térképen Osszesitettiik mindannyiunk adatait.

Végezetiil pedig laboratériumban ArcGIS térinformatikai program
segitségével, digitalis formaban rogzitettiik az adatokat.

A hulladékokat Eurdpai Unids szabvanyok szerint osztalyoztuk, a 2003-as
évi 2150/2002/EC szabalyzat els6 fliggelék alapjan, ezzel is elésegitve a hulladék

szelektiv begyiijtését és késobbi ijrahasznositasat.

4. Hulladékok

Hulladéknak vagy szemétnek azokat a targyakat nevezziik, amelyek az ember
mindennapi élete soran keletkeznek ¢és a keletkezésiik helyén (gyarak, iizemek,
haztartas stb.) feleslegessé valtak és a tulajdonosuk megvalik toliikk. Ameddig az
ember altal 1étrehozott hulladék csak szerves volt és kis mennyiségli, nem okozott
gondot, hiszen a természet gondoskodott feldolgozasarol. A modern urbanizacidval a
helyzet megvaltozott.

A hulladékot tobbféle képen csoportositjak, de a legelterjedtebb az eredet
szerinti csoportositds. Ennek alapjan beszélhetiink telepiilési (vagy kommunalis) és a
termelési (vagy ipari, beleértve a szolgaltatdsok ¢és a mezdgazdasag teriiletén

keletkezdket is) hulladékokrol, de ezeken a csoportokon beliil kiilon elkiilonithetd



veszélyes és nem veszélyes hulladék is. Halmazallapotuk szerint megkiilonboztetiink

szilard, folyékony, iszapszerti és gaznemii hulladékokat. Az FEurépai Unids

meghatarozas szerint az alabbi kategoriakba sorolhatok a foloslegessé valt anyagok:

1. Tablazat Hulladékok osztalyozdsa Unids normak szerint

A hulladék . , .
P Roman megnevezes Magyar megnevezés
azonositoja
01.1 Solventi uzati (epuizati) Elhasznalt oldészerek
012 Deseuri acide, alcaline sau Savas, alkali fémet vagy sot
' continand saruri tartalmaz6 hulladékok
01.3 Uleiuri uzate Elhasznalt olajok
Catalizatori chimici uzati
01.4 Elhasznalt kémiai katalizatorok
(epuizati)
01 Deseuri compusi chimici Osszetett kémiai hulladékok
) A vegyipari termékek
Deseuri rezultate de la prepararea
02 ‘ o eldallitasabol szarmazo
produsilor chimici
hulladékok
03.1 Reziduuri si depuneri chimice Vegyi maradékok ¢és lerakatok
03.2 Namoluri industriale Ipari iszap
03 Alte deseuri chimice Mas vegyi hulladékok
o S . Kozegészségligyi és allatorvosi
Deseuri din activitati de ocrotire a
05 L _ ‘ tevékenységbdl szarmazo
sanatatii si veterinare (exclusiv 02) .
hulladékok (beleértve 02 is)
06 Deseuri metalice Fémes hulladékok
07.1 Deseuri de sticla Uveg hulladékok
07.2 Deseuri de hartie si carton Papir ¢és karton hulladékok
07.3 Deseuri de cauciuc Gumi hulladékok
07.4 Deseuri de plastic Mianyag hulladékok
07.5 Deseuri de lemn Fa hulladékok
07.6 Deseuri textile Textil hulladékok
07.7 Deseuri cu continut de PCB PCB tartalmu hulladékok
07 Deseuri nemetalice Nemfémes hulladékok
08 Echipamente dezmembrate Bontott felszerelések [magaba
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[(incluzand vehicule dezmembrate

(08.1)] ; deseuri de baterii si

foglalja a bontott jarmiiveket

(08.1)]; elem- ¢és akku-hulladékok

vitrificate

acumulatori (08.41)) (08.41)
08.1 Vehicule uzate Elhasznalt jarmiivek
08.41 Deseuri de la baterii si acumulatori Elem- és akku-hulladékok
09 Deseuri animale si vegetale (cu Allati és novényi hulladékok
exceptia 09.11 s1 09.3) (kivétel a 09.11 és 09.3)
o ' ' Elelmiszer készitése soran és mas
Deseuri animale din pregatirea
09.11 o termékek eldallitasabol szarmazo
hranei si a altor produse
allati hulladékok
Fecale, urina si balegar de la Allati vizelet és tragya (istallobol
09.3 animale (gunoi de grajd) szarmazo szemét)
10.1 Deseuri menajere si asimilabile Haztartasi hulladékok
Vegyes, nem megkiilonboztetett
10.2 Materiale mixte si nediferentiate
anyagok
10.3 Reziduuri de sortare Osztalyozasi maradékok
10 Deseuri in amestec Vegyes hulladékok
" Namoluri rezultate din servicii Viérosi szolgaltatasbol szarmazé
municipale (cu exceptia 11.3) iszapok (kivétel 11.3)
_ Kotromunka soran keletkezett
11.3 Deseuri rezultate de la dragare
hulladékok
12.1+12.2 | Deseuri minerale (cu exceptia 12.4 Asvanyi hulladékok
+12.3+12.5 si 12.6) (kivétel 12.4 és 12.6)
Deseuri provenite din activitati de ,
12.4 _ Egéstermékek
combustie
126 Soluri contaminate si deseuri de la Fert6zott talajok és kotrasbol
' dragare cu continut periculos szarmazo6 veszélyes hulladékok
12 Deseuri minerale Asvanyi hulladékok
3 Deseuri solide stabilizate sau Stabil vagy vitrifikalt szilard

hulladékok

A hulladékok kornyezeti hatasai koziil a legfontosabbak a hulladékon €16

koérokozok, legyek és ragcsalok elszaporodasa, fert6zé betegségek terjesztése, talaj,
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felszin alatti és felszini vizek szennyezése, radioaktiv hulladékokbol sugarzé anyagok,
szennyezése, ¢les targyak sériilést okozo hatasa, a kornyezetet esztétikailag

kellemetlenné tevo hatasa.

4.1. Ipari hulladékok

Az 1970-es évek el6tt a vilag orszagaiban nem torddtek sokat a hulladékokkal.
Ellendrzés nélkiil astak el, engedték ki a vizekbe és a 1égkorbe ezeket az anyagokat.
Az egészségkérositd hatdsu ipari hulladékokra elészor a velikk foglalkozo
munkahelyeken, az ott dolgozok egészségligyi allapotat vizsgalva figyeltek fel. Az
ipari hulladékok nagy része nem tartozik a veszélyes hulladékok kozé, ezeket a
lakossagi hulladékkal azonos modon szallitjak ¢és kezelik. A veszélyes ipari
hulladékot sokkal komolyabban kell venni: széllitasa és kezelése engedélyekhez
kotott, forrasat és Osszetételét dokumentalni kell. Lerakni ma mar csak specialis
tarolokba lehet, semlegesitését csak jovahagyott eljarasokkal lehet végezni. A
veszélyes hulladékok 0Osszeteviik, kornyezeti veszélyességiik és veszélyességi
jellemzdéik alapjan kiilondsen veszélyes (I.), fokozottan veszélyes (II.) vagy
mérsékelten veszélyes (III.) osztalyba tartoznak. Ma a veszélyes hulladéktarolokat
gondosan megtervezik. Még a Iétesités eldtt megvizsgaljak a talaj Osszetételét,
szerkezetét, az elhelyezésre keriild hulladék varhatd Osszetételét, a benne lejatszodo
fizikai, kémiai ¢és mikrobiologiai folyamatokat. Elemzik azokat a természeti

folyamatokat, amelyek hatdséra a tarolobol szennyezddés keriilhet ki a kérnyezetbe.

4.2. Kommunalis (lakossagi) hulladékok

A kommunalis hulladékot mindenki ismeri, hiszen ide tartozik mindaz, ami
otthon f6loslegessé valt. Egyik része a folosleges anyagnak a kukéba keriil, majd a
szeméttelepre, masik része a lefolyokon keresztiil a szennyvizhalozatba jut. A
legnagyobb gondot hatalmas mennyisége okozza.

A kiilonb6z6 orszagokban érvényben 1évo torvények a lakossagi (kommunalis)
hulladékot nem tekintik veszélyesnek, szallitasukra és kezelésiikre altalanos eldirdsok
vonatkoznak. Pedig a kommundlis hulladéknak szdmtalan olyan Osszetevdje van,
amely a talajvizbe oldodva komoly egészségkarosodast okozhat: festékek, olddszerek,
nehézfémtartalmu elemek, eldobhat6 pelenkak, stb.

A lakossagi hulladék problémajat csokkentheti a szelektiv hulladékgytijtés és az

ujrafeldolgozés. Példaul a szerves hulladékot lehet komposztalni, majd tragyazashoz
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felhaszndlni; a papir is ujra feldolgozhatd. A veszélyes Osszetevok elkiilonitve

megnyugtaté modon kezelhetdk és elhelyezhetdk.

4.3. Veszélyes hulladékok

A veszélyes hulladékok fokozottabb veszélyt jelentenek, mint a tdbbi
hulladékfajta, ugyanis alkotoik toményen tartalmazzdk az éldvilagra, az emberre, a
kornyezeti elemekre mérgezd, fertéz0 hatasti anyagokat. Ide tartoznak pl. a szaraz
elemek, az akkumulétorok, a siitdolaj, a faradt olaj, a lejart gydgyszerek, a vegyszerek
¢s azok csomagolasai, az elhasznalt kérhazi kellékek, a lugok, a savak, az elhullott
allati tetemek, a voros iszap, nehézfémtartalmi biomasszak. A veszélyes hulladékok
vagy azok bomlastermékei kozvetlen veszélyt jelentenek a kornyezetre és az
¢élévilagra, ezért nem lenne szabad a telepiilési hulladékokkal egyiitt kezelni. Sajnos
azonban a haztartdsokban termelddd veszélyes hulladékok (akkumulatorok,
gyogyszermaradékok, festékmaradvanyok, szarazelemek stb.) gyakorlatilag teljes
egészében a lerakokban kotnek ki. Kiilonleges kezelést igényld hulladékok elsésorban
az ipari és mezOgazdasagi termelés, felhaszndlds soran keletkeznek (pl. fémsokat
tartalmazd mosodvizek, festékmaradvanyok, savak, lugok, olajok, nehézfémtartalmi
iszapok, ndvényt védo szerek, allattartasi és vagohidi hulladékok). Azonban nemcsak
az iparba és a mezdgazdasagban, hanem otthonunkban is el6fordulnak veszélyes
anyagok. Ilyenek pl. az akkumulator, ragasztok, gyodgyszerek, festékek, oldoszerek
stb. A haztartasokbdl kikeriilé veszélyes hulladékok kornyezetre vald veszélyessége is
nd, hiszen szakszerli kezelésiik, Aartalmatlanitdsuk elmarad, s az iddjarés
viszontagsagainak kitett lerakokon a mérgek akadalytalanul szivarognak a talajba,

vizekbe, levegdbe.

4.4. Elektronikai hulladékok

A lakossagi elektromos hulladékok legnagyobb mennyiségben keletkezo fajtai a
nagyméretli haztartasi berendezések, mas néven fehéraru (pl. mosogép, hiitdszekrény)
kisméretli ~ haztartdsi  berendezések  (pl.  porszivd, konyhai  robotgép)
telekommunikécios berendezések (pl. szamitdogép, nyomtatd, mobiltelefon) és
szorakoztatd elektronikai berendezések (pl. radid, TV). Annak érdekében, hogy az
elektronikai hulladékban 1évd, az emberre és kornyezetére veszélyes komponensek
(6lom, hatértéki krom, kadmium, higany stb.) ne keriilhessenek ki a természetbe, az

Eurdpai Uni6 altal meghatdrozott modon, a jogszabalyi eldirasoknak megfelelden kell
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az elektronikai hulladékot elOkezelni, hasznositani és artalmatlanitani. Ezekbol a
késziilékekbol nagymennyiségi karos anyag keriil ki a természetbe. Ilyen anyagok az
6lom, amely vesekarositdo és fiatal korban a szellemi fejlédést hatraltatd hatassal
rendelkezd anyag, a bariumvegyiiletek melyek nagyon mérgezé anyagok, legtobbjiik
vizben, savas vizben vagy savban (igy gyomorsavban is) olddodik, és a szervezetbe
jutva hamar felszivodik és jellegzetes izomsejt méregként hat. Tovabba a berillium,
melynek pora rakkeltd, izomsorvadast okozhat, illetve sziv és majkarositd hatasu, a
higany, ami rendkiviil kis toménységben is gatolja a fitoplanktonokban végbemend
fotoszintézist. A természetes taplaléklancon keresztiil az élelmiszerekbe és az emberi
szervezetbe is bekeriilhet. Kadmium pora, géze rakot okoz és okozdja volt a japani
itai-itai betegségnek, amely csontelvaltozasokat idézett el és tobbnyire haldlos
kimenetelli. A gyulladasatld segéd- (mi)anyagok (PBDE) nehezen bomlanak. Svéd
tudosok kimutatdsa szerint 1972 6ta koncentracidjuk a 40-szeresére emelkedett az
anyatejben. Dioxin (TCDD) rendkiviil er6s méreg. Emellett mutagén és rakkeltd
hatdsu anyag. A vietnami habortiban lombtalanitasra hasznaltak.

Természetesen, vannak hasznos madasodnyersanyagok 1is az elektronikai
hulladékokban. Ilyenek a vasfémek, réz, kabel, stb. Ezekbdl a mésodnyersanyagokbol
sokkal kisebb energiaraforditas révén lehet ismét értékes termékeket nyerni, mintha
ugyanezt ércek feldolgozasaval tennénk.

Egy atlagos eurdpai haztartasban kb. 250-300 kg 0Ossztomegii elektronikai
eszkoz taldlhatd, amelybdl évi 25-30 kg hulladék keletkezik. Ezek elsdsorban
milanyagokat ¢és kiilonb6zé fémeket tartalmaznak. A hiitészekrények hulladékai
klérozott-fluorozott szénhidrogén-tartalmuk (CFC, HCFC) miatt kiilonleges elbanast
igényelnek. Tandcsos, a minél kevesebb ¢s minél hosszabb é¢lettartalmui elektronikai
termékeket hasznalata, mert igy kevesebb szemét keletkezik. Az EU 2002-ben fogadta
el azt a torvényt, amely az elektromos eszk6zok gyartoit arra kotelezi, hogy 6k alljak
a kioregedett, a felhasznalok 4ltal kidobasra itélt elektronikus eszkdzok
Osszegyljtésének ¢és tjrahasznositasanak koltségeit.

Az elemek és akkumulédtorok életidejiik lejartaval veszélyes hulladékokké
valnak, EU szerte komoly kornyezetvédelmi kockazatot jelentenek, évente mintegy
800 000 t akkumulator, 190 000 t ipari elem és 160 000 t elem keriil forgalomba,
nagyjabol ugyanennyi (6sszesen évi 1,2 millio t) elemhulladék keletkezik. A hasznalt
elemek és akkuk elsdsorban a mérgezd fémek, mindenekeldtt a Hg-, Cd-, Pb-, Zn-,

Ni-, Cu-, Li- és a Mn-tartalmuk miatt szamitanak veszélyes hulladéknak.
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A szamitdgép-hulladékoknak csak 5 %-a (dramkorok, ird/olvasofejek) alkalmas
kozvetlen felhasznalasra. Az atvevoktdl az értékesebb fémek kinyerése utdn a
megmarado, elsOsorban mianyagot tartalmazd részek égetdbe keriilnek; a
nehézfémeket is tartalmazé részek pedig jo esetben veszélyes hulladéklerakon végzik.
Az EU az elektronikai hulladékok elkiilonitett gytijtése és Gjrahasznositasa mellett azt
is szorgalmazza, hogy mar a tervezés, gyartas soran szem el6tt tartsak a hulladék-
megeldzés elvét, az Gjrahasznositas megkonnyitését (konnyen kiszerelhetd elemek,
milanyagfajtak jelolése) illetve a veszélyes anyag tartalom csokkentését.

Az elemekben levd nehézfémek (Hg, Cd) kiilondsen veszélyesek a kornyezetre

(Hg: vese és idegrendszer karosodas, Cd: tiido, vese ¢s majkarosodas).

4.5. Fémhulladékok

A fémeket altaldban ércekbdl nyerik ki, az érceket pedig banyészni kell. A
banyaszat kornyezetre gyakorolt hatasat tekintve igen problémas lehet. Az ércekbol
kiilonféle eljarasokkal kell a fémeket kinyerni és eldallitani. Ezek soran sok vegyszert
¢s energidt hasznalnak, illetve sok salak, gaz, por képzddik. (Pl. 1 t nyersvas gyartasa
sordn 262 kg salak és 10 kg szallo torokpor keletkezik, de nem hanyagolhato el a
szén-monoxid, a kén-dioxid és a nitrogén-oxid kibocsatas sem.). Az igy kinyert
fémeket nagyon sok helyen hasznaljak fel (pl. épitdipar, kozlekedés, elektronikai ipar,
vegyipar).
Otvozetei, savallo és hoallo hulladékok, 6lom és higany otvozetei. Mindegyik fajta
ujrahasznositasaval jelentés mennyiségli energiat tudunk megspodrolni, hiszen ezen
anyagok a természetbdl vald 0jboli kinyerése tovabbi energidkat emésztene fel. Nem
is beszélve az energia megsporolésa altal generalt kornyezetvédelemrol.

A hulladékégetés soran a hulladékok fémtartalma a hamu, a pernye, a mosdviz,
a fiistgdz utjan kikeriilnek a rendszerbol. Az égetdémiivekbdl szabalyozatlanul kikeriil6
nehézfémek (pl. Hg, Cd, Kr, Pb) stlyosan veszélyeztethetik az €l6vilagot, beleértve
természetesen az embert is. A lerakdkra keriild hulladékokbdl szintén kioldodhatnak
nehézfémek, s ezek a talajt és az ¢éldvizeket szennyezhetik. A kiilonbozo
fémhulladékok a lerakokon hosszabb-rovidebb ido alatt (par évtdl tobb szaz évig)

korrodalddnak.
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4.6. Szerves hulladékok
A szervesanyagok féleg a haztartasi hulladékokbol keriilnek ki. Ha nincsenek
megfelel6 modon kezelve, és a kornyezetbe keriilnek, nem okoznak nagy problémat,
hiszen megfeleld id6 alatt lebomlanak. De megfeleld koriilmények kozott a szerves
anyagok hasznositasanak helyes modja a komposztalas, melyet a keletkezés helyéhez
minél kozelebb célszerii végrehajtani (hdzi komposztalas, telepiilésenként kialakitott
komposzttelepek). A lerakokon a szervesanyag bomlésnak indul, melynek soran

szénhidrogének (elsésorban metan) keletkeznek.

4.7. Textilhulladékok
A kommundlis hulladékok kb. 2 %-a szdrmazik textilb6l. Ezt az anyagot
jelenleg nem nagyon tudjuk ipari méretekben ujrahasznositani. Bar a j6 mindségii
pamuthulladékot a papiripar fel tudja dolgozni meritett papirok készitésére, azonban a
haztartasban keletkez0 textil nem igazan ilyen. A textilidk esetében foként a hulladék

keletkezést tudjuk megeldzni, késleltetni.

4.8. Epitkezési hulladékok
Az épitési-bontasi hulladékok keletkezésének novekvd tendencigjat, a hulladék
lerakohelyek telitédését, valamint az elsddleges épitdipari nyersanyagforrasok egyre
korlatozottabb hozzaférhetéségét ¢és novekvO arszintjét tekintve e hulladékok
kornyezetkiméld és gazdasdgos hasznositdsa aktudlis feladattd valt. Az épitési-bontési
hulladék alapvetden nem veszélyes hulladék, kivéve a benne, kis aranyban el6fordulo
festék és ragasztomaradvanyokat, azbeszt és aszfalt hulladékot, ezért kezelése,

feldolgozasa egyszerii. [ZIMLER T., 2003, ABRAM Z. 2006]

4.9. Az iiveg

Az egyetlen hulladékfajta, ami kiils6 behatdsokra nem valtoztatja meg a
tulajdonsagait. Két tipusa van: az &blos iiveg és a sikiiveg. Oblds iivegek a befottes,
italos tivegek, sikiivegek az ablakiivegek.

Az liveg olyan protokristaly-szerkezetii, torékeny anyag, amelyet elsdsorban a
csomagoldanyag-iparban és az épitdiparban hasznalnak, igy mindenekel6tt a
haztartasi €s az épitdipari hulladékok kozt jelenik meg. Gyartasa igen energiaigényes.

Emberi 1éptékkel mérve gyakorlatilag nem bomlik le a természetben. Ujrahasznalati
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rendszerekben érdemes forgalmazni (ld. betétdijas livegek). Tarolokban, égetékben
csak a baj van vele, hisz az elobbiekben nem bomlik le, az utébbiakban nem ég el.
Anyagéaban konnyen ujrahasznosithato, konnyen tisztithatd, mivel a miianyag
palackokkal ellentétben nem veszi at a benne tarolt termékek szag- és izanyagat
(aromasemleges). Egy-egy liveg-palack 50-60 tujratoltést is kibir, végiil, anyagként
ujrahasznosithatd. A jol mikodd betétdijas rendszer Osszeomldsat a multinacionalis
vallalatok okoztak, amelyek nem hajlandok foglalkozni a betétdijas gongyolegekkel,
hanem eldobhato, egyszer-hasznalatos csomagoldanyagokat forgalmaznak. Ezzel a
csomagoldanyagok szallitdsanak, kezelésének kérdését is sikeriilt atharitaniuk a
fogyasztora, hiszen Ok fizetik a szemétdijat. A jovore nézve dontd fontossagu a
meglévo, visszavalthatd rendszerek tdmogatasa €s eldnybe részesitése a milanyaggal

szemben. [www.hulladek-suli.freeweb.hu, 2004]

4.9.1. Betétdijas iiveg — Gijrahasznalat, megel6zés

A betétdijas iivegek tobb-utas csomagoldanyagok, melyek kornyezetszennyezd
hatasai messze alul maradnak az eldobds csomagolasokéhoz képest. Az utobbiak
¢letfolyamata ugyanis egyirany: a természetbdl kinyert anyag, a gyartashoz
felhasznalt energia stb. egyetlen hasznalatot kovetden elvész, rdadasul ndveli a
hulladékhegyeket. A betétdijas tiveg ugyanakkor , korbe jar”, megfeleld tisztitds utan
tobbszor 1is megtolthetd, igy a gyartasaba fektetett anyag ¢és energia sokaig
hasznéalatban marad. Az ehhez igénybe vett mosdszeres viz és a nehéz palackok
szallitdsa még mindig kisebb kornyezetszennyezést jelent, mint 40 ,,eldobhaté” PET-
palack gyartasa, szallitdsa, artalmatlanitasa (1 betétdijas liveg hasznalata kb. 40 —
azonos térfogati — PET-palack hasznalatat valtja ki, hiszen az iiveg kb. 40-szer
tolthetd ujra). Természetesen, ujrahasznalat az is, amikor nagyanydink nyomdokéba
Iépve, sajat f6zésti lekvart, szorpot toltiink nyaranta a kiiiriilt tivegekbe. A piaci
kistermeldk egy része is szivesen fogadja a visszavitt tivegeket (pl. mézet arulnak
benne).

A megeldzés a legfontosabb hulladékgazdalkodassal kapcsolatos alapelv. A
betétes iiveg hasznalataval jelentds mennyiségli egyszer-hasznalatos anyag szemétbe
kertilését akadalyozhatjuk meg — azaz megelézzik a hulladék keletkezését.
Ugyanakkor, az eldobds csomagolasok gyartasi folyamatabol, szallitasabol stb.
szdrmazo kornyezetszennyezést is elkeriilhetjiik. A betétdijas ilivegek eldnyeik

ellenére mégis fokozatosan kiszorulnak a piacrol.
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4.9.2. Ujrahasznositas — szelektiv gyiijtés

Ha az iiveget mar nem lehet Ujrahasznalni — mert nem valtjak vissza, vagy
megsériilt, 5sszetort stb. — még ujra lehet hasznositani. Uveggyéarakban beolvasztjak, s
ujra iiveget készitenek beldle. A hulladékiivegnek egyre tobb hasznositasi formaja
van. Ha példaul apréra 6sszezlizva cementtel vagy bitumennel keverik és Utépités
soran (kdzuzalék helyett) az utfeliiletre hengerelik, igy, a hagyomanyos aszfalténal
valamivel tartdsabb {ivegaszfaltot nyernek. Ugyanakkor, az iivegdrleménnyel
vegyitett cementbdl szilardabb betonelemek allithatok el6. Ha pedig megolvasztjak a
hulladékiiveget, szalhuzassal, hoszigeteld iiveggyapot keletkezik. ,,Geofil-Bubbles”
néven habiiveg-szemcséket készitenek, magas iivegtartalmi ipari és kommunalis
(csomagolési hulladék gyiijtésébdl szarmazd) ujrahasznositott hulladékokbol (4.
abra.). [www.hulladek-suli.freeweb.hu, 2004] A  habiiveg-szemcsék  kis
teststirliséglieck, 2-25 mm atmérdjiek, jo hdszigeteld képességliek, jol tapadnak az
agyazo anyagként hasznalt gipszhez, cementhez vagy szilikatgyantdhoz. [www.geofil-

bubbles.com, 2008]

4. abra. Habiiveg szemcsék (Geofil-Bubbles)

4.10. A papir
A mult szazadtol kezdve az 0j eljarasok, a csokkend koltségek és a fejlodo
gazdasag tették lehetové a papir széleskorli hasznalatanak elterjedését. Azota, nem
csak a tehetdsebb réteg engedheti meg maganak a papir hasznalatat; ez az anyag

mindennapi életiink részévé valt. Napjainkban mar tobb mint 450 papirféleség 1étezik,
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amelyeket a kozonséges orrfujastdl kezdve, a fényképezésig és vegyszerszlirésig
hihetetlentiil sok mindenhez hasznalunk.

Mire hasznaljuk a papirt? (a teljes papirfogyasztas szadzalékaban)

e  (Csomagolasként — 48 %

e  Nyomtatashoz és irasra — 30 %

e  Ujsagnyomtatasra — 12 %

e  Egészségiigyi és haztartasi célokra — 6 %

e 1980 ota a globalis papirfelhasznalas 74 %-kal nétt.

4.10.1. Ujrahasznositas

A papir nagy része jelenleg szemétégetObe vagy lerakokra keriil, ahol elég, vagy
lebomlik. Pedig a hasznalt papirbol ujat lehet gyartani. Ennek gyartasa kevesebb
energiat igényel, és kisebb (levegd-, viz-) szennyezést, illetve hulladéktermelést okoz,
mint az 0j papir készitése. Mindenképpen takarékoskodni kell a papirral, hiszen hidba
csokkentjiik a szennyezést, ha kozben noveljiik a fogyasztast. Szerencsére egyre tobb
orszag szorgalmazza a haszndlt papir feldolgozasat. Németorszagban a papir 72 %-at,
Kinaban viszont csak 27 %-at nyerik vissza. Az Ujraforgatott papir az 0j papirnal
valamivel gyengébb mindségli (példaul azért, mert a rostjai rovidebbek), ezért
szlikebb korl felhasznalast tesz lehetové. Elsdsorban csomagolasokhoz hasznaljak, de

késziil beldle ujsagpapir és irodai papir is. [www.hulladek-suli.freeweb.hu, 2004]

4.11. A miianyagok

A mesterséges anyagok tomeges eléallitasanak igénye az elsé vilaghabora
¢veiben, illetve a 60-as években kezdddott el, ma is tart, st a jovoben varhatéan a
milanyagok eldallitasa, ill. felhasznéalasa tovabbra is novekedni fog. Azonban azzal a
milanyaggyartok nem foglalkoztak, hogy mi lesz e termékekkel, ha hulladékka
valnak. Hihetetlen mértékli az a pazarlds, amely valamennyi eldobhatd
csomagoloanyagot jellemez: fosszilis, belathatd 1don beliil elfogyd energiaforrasok
felhasznalasaval gyartott termékek keriilnek oOrokre a szeméttelepre az életatjuk
végén, valamennyi kornyezeti keretben gondot okozva.

A haztartasi hulladék 6ssztomegének 10-12 %-at a mianyagok adjak, ehhez a
tarsitott csomagoldanyagokbol (értsd: tobbféle alapanyagbdl Osszedolgozott, mint

példaul a miianyagbol, kartonbodl, aluminiumbdl 6sszepréselt liditds/tejes dobozokbol)
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szarmazé milanyagok mennyisége még 1-2 %-kal jarul hozza. Mivel a milanyagok a
természetben csak igen lassan, vagy egyaltalan nem bomlanak le, nagyon fontos lenne
a muanyaghulladék keletkezésének mielobbi csokkentése. Az ember a fogkefétdl
kezdve, szallitdeszkozokon at az épiiletekig, szinte mindent gyart beléle. Olyan
termékek, hasznélati cikkek tomeges eldallitasanal is alkalmazza, mely egyszeriien
kivitelezhet6 lenne valamely mas, természetes anyagbol (fa, iiveg, fém, ko, gyapju,

stb.) is.

4.11.1. Kornyezeti hatasok

A milanyagok — egyes fajtai — égetése soran rakkeltd, 1égutakat és idegrendszert,
belsé szerveket karositd anyagokat bocsatanak ki. Ezek akar 6rokletes elvaltozasokat
is okozhatnak barmilyen ¢l6lény esetében. Lebomlasi idejiikkel ,,még” nem igazan
vagyunk tisztdban. Tarolokban (levegotdl elzart kozegben) évszazadokig allhatnak
valtozatlanul, ahol nagy térfogatuk miatt, hatalmas teriiletet toltenck meg. Gyartasi
folyamatuk soran szamos mérgezd anyag, melléktermék keletkezik (pl. peroxidok,
feliiletaktiv anyagok, oldoszerek, fémkatalizatorok, stabilizatorok, habosité anyagok,
festékek), melyek a természetbe kikeriilve szamos allat életét veszélyeztetheti.

Csak néhany példa: a dobozos sorok 6 db-os kiszerelését Osszetartd
muanyagkarikdk halak és tengeri madarak nyakdra keriilve sok allat fulladasat, ¢éhen
pusztulasat okozzak. A kérdés orvoslasa mar szdmos tengerentuli kornyezetvédd
szervezet napirend;jére keriilt.

Hasonl6 a helyzet a tengerekbe keriilé autogumikkal, melyet egyre tobb jatékos
kedvii foka nyakan talaljak meg a kaliforniai partoknal. Vagy a miianyaghdalobol
késziilt gylimolcsos €s krumplis zsdkokba madarak és rovarok akadnak bele. Kiilon
gondot jelentenek a milanyagbol (PVC) késziilt gyermekjatékok, mivel a veliik jatszo
gyermekek szervezetébe bekeriilhetnek a millanyag eldallitdsa sordn hasznalt

adalékanyagok.

4.11.2. Megel6zés

Legjobb tehat a megeldzésre Osszpontositani, amugy is ez a leghatékonyabb.
Elkeriilend6, illetve csokkenthetd a milianyagok gyartasa, haszndlata. Ebbe a
kozember leginkabb tgy szolhat bele, hogy valtoztat fogyasztasi és vasarlasi

szokasain. [www.hulladek-suli.freeweb.hu, 2004]
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4.11.3. Miianyagfajtak

Polietilén (PE, 02. HDPE, 04. LDPE): monomere — az etilén — nem mérgezo6. A
muianyag mégis tartalmaz veszélyes anyagokat: krom-tartalma katalizatort, nikkel-
tartalmu fényvédd szert, mérgezd antioxidanst, rakkeltd égésgatlot. Ujrahasznosithato.
Pl. csovek, dobozok, kukak, foliak késziilhetnek beldle.

Polietilén-tereftalat (PET, 01.): nem mérgezd, ujrahasznosithatd. Ebbdl
késziilnek a visszavalthatdo palackok, de ezek csak 5—6-szor tolthetdk wjra, mert
karcolddnak. Mivel nem aroma-semlegesek, a benniik tarolt anyag iz- és szagnyomait
csak hosszadalmas, draga tisztitassal tudjdk tobbé-kevésbé eltavolitani. Gyartanak
beldle vizvezetékcsoveket, ablakkereteket is. A természetben nem bomlik le.

Polipropilén (05. PP): tobbek kozott joghurtos, margarinos dobozok készitésére
hasznaljak. Ujrahasznosithato.

Polisztirol (06. PS): gyartasi alapanyagai, a benzol, az etilbenzol, a sztirol
veszélyes mérgek. A sztirol maradvanyai a szervezetbe jutva mérgezd sztirol-
epoxidda alakulnak, ami gétolja a sejtosztodast, kdrositja a vesét, a majat, néveli a
mutaciok kialakuldsdnak esélyét. A polisztirol ellendll a savaknak, ligoknak, de a
legtobb szerves oldoszer megtdmadja, és érzékeny a fényre is. A polisztirol-tdlcakon
sokféle ¢élelmiszert (pl. sajtokat, felvagottakat, gylimolcsoket) Aarusitanak, de
késziilnek beldle ho- és hangszigeteld lapok, hiitétaskak is. A gyartdsanal felhasznalt
habosit6é anyagok ugyancsak mérgezdek lehetnek.

Polivinil-klorid (03. PVC, V): alapanyaga a vinil-klorid, melyhez 6lomtartalmu
stabilizatorokat, ftalatokat, foszforsavésztereket és halogénezett szénhidrogéneket is
adagolnak a gyartas soran. A vinil-klorid ndveli a mutaciok gyakorisagat, sziiletési
rendellenességeket, embernél agyrakot okoz és rombolja az immunrendszert.
Egetésekor a nehézfémek és a sosav mellett dioxinok és furanok is keletkeznek.
Gyartasa soran higany marad vissza. Evente vilagszerte tizezer tonna higany keriil
¢lovizekbe, levegdbe. Egyszoval, a PVC egész élete soran veszélyes anyagokkal
terheli kornyezetiinket. Mdés milanyagokkal kellene kivaltani. [www.hulladek-

suli.freeweb.hu, 2004]

4.11.4. Komposztalhaté miianyagok
A hagyomanyos miianyagok (polietilén, PVC, polipropilén stb.) a talajban és
vizben €16 lebonto szervezetek szamara hozzaférhetetlenek, ezért nem, vagy csak igen

hosszu id§ alatt bomlanak el. A komposztalhatdé miianyagok viszont a talajban és
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vizben €16 mikroorganizmusok és mas €16 szervezetek segitségével lebomlanak. A
lebontds soran mérgezé anyagok nem keletkeznek; a felszabadulé anyagok (viz,
széndioxid, asvanyi elemek) pedig a természetben tjrahasznosulnak.

Ezek a milanyagok nem kdolajbol, hanem pl. keményitébdl, cellul6zbol, cukor
hozzdadasaval késziilnek. Magyarorszagon, ahol a komposztalas is gyermekcipdben
jar, még nem kaphatok ilyen anyagokbol késziilt termékek.

Fémgo6zolt milanyagok: ezek vékony fémréteggel bevont mlianyagok. Ilyen pl. a
chips-es zacsko. Fontos, hogy ezeket (mivel nem egyféle anyagbol késziilnek) nem

lehet Gjrahasznositani. [www.hulladek-suli.freeweb.hu, 2004 ]

5. Eredmények

Vannak emberek kik nagy buzgalommal hordjak ki otthonukban felgytilt
szemetiiket, elhaszndlodott targyaikat, mindent mitél meg akarnak szabadulni.
Ugyanakkor nem akarjak til messzire sem vinni, hanem a varoshoz, utakhoz kozel
esO, konnyen megkozelithetd részekre, s hogy tal feltiind se legyen egy szakadékba,
vizfolyasba, bozotosba iiritik, kis hulladék lerakokat létrehozva. Elég ha csak egy
valaki oda kiviszi a hulladékot mert, a kdvetkezd is kdveti példajat, st még az arra
jaro felelStlen kirandul6 is rarak a kupacra egy milanyag palackot. Igy viszont csak
egyre nének az erdében a hulladékhegyek, melyek akkar tobb szaz év allat sem
bomlanak le (mint példdul a miianyagok). Szoért szeméttél szinte mindeniitt
taldlkozunk, ezek is az utak, nagyobb Osvények mentén, kirandulérészek kornyékén
stirlis6édnek. Tobb, hajléktalanok altal hulladékbol (karton, milanyagfolia, rongy,
szOnnyeg, fa, fémlemez stb.) 6sszerakott tanyat mértiink fel, ezek kornyékén szortan,
¢s csomokban jelenkezik nagy mennyiségii hulladék (5. abra: 7, 29, 38, 55, G5
pontokban).

Terepi megfigyeléseink alapjan elmondhatjuk, hogy a miianyagok mennyisége
kimagaslo a tobbihez képest. A masodik leggyakrabban el6forduldé hulladéktipus a
haztartasi szemét, mivel a felmért teriilet kozel esik a varosi kdrnyezethez. Az elmult
n¢hdny év folyamén fellendiilt a teriilet kiépitése, ezért kis teriileteken, de jelentds
mennyiségben megnétt az épitkezési hulladékok mennyisége a Mezd utca illetve az
most épiild ut mentén, amely a Galcsér és a Pater-gerinc kozott halad (5. ébra: 9, 27,
35, 41, 42, 43, 49 pontokban). Az elektronikai hulladék (szamitogép képernyd,
televizid, radio, kiillonbozo elemek, szamitogép alkatrészek stb.) mennyiségileg kevés,

de kornyezeti terhelése annal nagyobb.
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A teljes teriiletre vonatkoztatva az mondhato el, hogy a talalt hulladék valtozatos
Osszetételll, s ez alapjan a kornyezetre terheld hatdssal van. A milanyag zacskok,
palackok csapdaként miikédnek kis allatok, rovarok szamara. A természetidegen
anyagok, kiilonb6zé kemikalidkkal egyiitt a talajba, talajvizbe keriilnek, ezaltal
nagyobb teriiletre kiterjesztve a szennyezd hatds. Az liveg, és az éles targyak
mechanikai sériiléseket, karcolasokat okoznak ugy allatok, mint emberek esetében.
Pater-patakban bomlé 16 tetemének (5. 4bra: 38 pont) blize 400 m’-es korzetben
érzédik, a friss levegdre vagyd kirandulok biztos nem fogjdk megkozzeliteni a
volgyet, inkdbb masfele keresnek kellemesebb latnivalot.

Mindezeknek nem csak kornyezeti, hanem esztétikai hatasuk is van, egyaltalan
nem felemeld érzés hétvégi kikapcsolodasra vagyva szemétkupacok kozott sétalni.

Nem csak a lakasainkban, varosainkban kell vigyazzunk a rendre, hanem a
lakotereken kiviilre esé részeken is. Az erd6 nem azért van, hogy oda mindenki
nyugottan eldughatsa szemetét, hanem az egy harmonikus élettér, ahol az embernek is
tiszteletben kell tartani a természet rendjét.

Az vannak kik jo példaval szolgalnak: 2003. 4prilis 22.-én tajfutok tisztitottak
meg az a monostori erddt, ugyanezen a hétvégén a varoshaza is felkérte a kozmunkara
koteles munkanélkiilieket szemétgytijtésre. Az akcioba az erdei nyiladék mentén lako
roma csalddokat is beszervezték — kiilon hatdsagi felhivassal. Ezen a napon kb. 120
zsaknyi szeméttdl tisztult meg az erdd. Ez csak pillanatnyi megoldas mivel néhany
honap mulva Gjra lehet kezdeni a gytijtést. Fokozottabban kellene erre odafigyelnie a
varoshdzanak is a megeldzési alternativak kidolgozasa érdekében.

Kiilonbo6zo projektek kidolgozaséaval és rendszeres kiszaldsok megszervezésével
megoldhat6 a probléma. Csak egyszerii odafigyelést igényel, mert ha elhanyagolodik,
a kornyezeti degradéacid visszafordithatatlan fazisba keriil. Azutdn mar sokkal
nehezebb Ujratelepiteni egy fertdézott teriiletre esetleg egy erdét és kialakitani

mesterségesen egy ,,természetes” kornyezetet.

6. Kovetkeztetések

Megfigyeléseink sordn azt tapasztaltuk, hogy az utak és a volgyek mentén,
valamint a lakott részek kozelében nagyobb mennyiségli és kiterjedésii szemetet
talaltunk. Az erdd varosfel6li peremén tobb hajléktalan tanyat is talaltunk, melyek
koriil halmozottabb a szemét mennyisége. Ez ugyanakkor komoly szocidlis probléméat

jelent a tarsadalomnak.
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A felmért teriileten legnagyobb mennyiségben a milanyag hulladék dominalt,
ezek kozil leginkdbb a csomagold anyagok jelenkeznek. A nehezebben elérhetd €s a

varostol tavolabb esd helyek tisztabbak.
7. Koszonetnyilvanitas
Koszonettel tartozunk WANEK Ferencnek a dolgozat megirasaban nyujtott

segitségért, illetve POSZET Szilardnak a digitalis térkép elkészitésében valod

tamogatasaért.
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