1. Bevezeto:

Az erdélyi medence keleti részén, Hargita megyében, Korond kozség teriiletén
talalhat6 kalcium-karbonat iiledékek szinezettségének vizsgalata a dolgozatom témaéja.

A gazdag szinvildggal rendelkezé korondi kalciumkarbonatok szinei tilnyomo
részt fehérek, de lehet zoldes, barnds, rozsda szinii, de még a fekete szin sem ritka. A mai
ismereteink szerint ezt az elszinezddést okozhatja agyag bemosodas, nagy szerves anyag
tartalom, kiilonbozd fluid zarvanyok, vagy Fe%, Fe3+, Mn?" illetve mas szinezd ionok
jelenléte.

Nagy reakciokészségének koszonhetéen a kalcium csak vegyiiletei formajaban
fordul el6 a természetben. Minden természetes vegyiiletében Ca™ kation formaban van
jelen. A foldkéreg igen nagy részét alkotjak a kalcium-tartalmu 4svanyok és kdzetek. A
kalcium leggyakoribb kdzete a mészkd(foként kalcium-karbonat, CaCO; kiilonbozd
formakban), melyet kalcit és aragonit (kémiailag azonos anyagok) asvanyok alkotnak
foleg. A mészkod legértékesebb szdrmazéka a marvany vagy travertin, melyet elsdésorban
dekorécios célokra hasznalnak. A travertin megnevezés a travertino olasz szo6bol ered,
amely altalanos megnevezése a marvanynak. Ezért megkiilonbozetiink édesvizi illetve
sosvizi kivallasokat, az édesviziek inkabb a forras mészkdvekre jellemzok, a sosviziek
pedig tengeri kicsapodasokra vonatkoznak. A koézetalkotdé karbonat asvanyok a
kovetkezok lehetnek: a kalcit-, az aragonit sor asvanyai, vaterit, dolomit. Edesvizi
mészkovek kalcium-bikarbonatban gazdag meleg, illetve hideg vizes forrasokbol
képzddhetnek.

A forrasok karbonattartalma altalaban a mezozods, vagy egyéb karbonatkézeteken valod
athaladas kozben torténd oldodasi folyamatok eredménye. Az esetlegesen jelenlévo
karbonatos kdzetek oldoddsa ndveli a viz kalcium-bikarbonét telitettségét. White (1978)
szerint a CaCO;3 oldodas dontd hanyada a talajba torténd beszivargds elsd métereiben
megy végbe. Az esOviz mar tartalmaz az atmoszférabol oldott CO»-t, és a talajba
beszivarogva tovabbi szerves eredetii CO,-vel gyarapszik. A vizben old6dé CO, hatasara
csokken a pH és ez altal a viz fokozottan agresszivva valik, az az savassa valik, tehat
megnd a karbonat oldo képessége. A CO2 oldhatosaga a vizben nd a gaz parcialis

nyomasanak novekedésével, de ugyanakkor csokken a hdmérséklet emelkedésével.



A karbonatos kézetek tovabbi oldodéasa a mélybdl szarmazd CO,-nek kdszonhetd, mely
az oldddasaval még agresszivabba teszi a vizet. Az ,,0ldat” felszinre jutasa vetok, torések
mentén torténik. Az oldott karbonattartalommal rendelkez6 forrasviz felszinre érve a CO,
csOkkend parcidlis nyomasa miatt fennalld CO, vesztés kovetkeztében (azaz a pH
novekedésével) a karbonatra nézve taltelitetté valik, ezért a forras kozelében lerakja a
karbonatot. A travertind kivalasa nagymértékben fiigg az eltdvozd CO, aranyatol,
megjelenése gyakoribb a vizesések és nagysebességli patakok kozelében (ahol a viz

kigazosodéasa nagyobb).

2. A teriilet foldrajzi és foldtani bemutatasa:

A kalcium-karbonatok forrasktip szerli eléfordulasai Korond kozségtdl és a
kozséget atszeld Al3-as orszaglttdl északra talalhatdak, 540 m-es tenger szinti
magassagban. Mintegy 1,5 km-es teriileten talalhato a harom forrasktip. A Korond patak

hidrologiai szempontbdl a Kis-Kiikiilld vizgytijté teriiletéhez tartozik.



1. abra. Akornyék geologiai térképe. Piros sdvozott— neogén piroklasztit. Sarga: pannon
agyagok ¢és margak. Sziirke: negyediddszaki tiledékek. Kék kereszt: lelohelyek
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2. ébra. A csigadomb nevii forraskuip



A forraskupok és a tellérek a Korond patak volgyére és a so tektonikai vonalara
merdlegesen, fiiggdleges helyzetben jelennek meg, amelyeket travertin sapka takar, ahol
kiémlik a meszes oldat (x. Abra). A kornyék geoldgiai forméciodit nagy részt neogén
kort, a Gorgényi hegység milkddésébdl szarmazd vulkanoklasztitok (andezites
agglomeratumok és lavafolyasok) mellett Pannon koru tiledékes kdzetek (sos, karbonatos
agyagok és margak), valamint a Parajd és Szovata kornyéki Miocén koru sodiapirok
alkotjak (x. Abra).

Az els6 emlités Koch Antal (1885) dolgozatdban lelhetd fel, majd 1908. nyaran Knop
Vencel tesz egy tanulmany utat Korondon aki konstatélja, hogy a helyiek mészko tufat és
aragonit aspektusu karbondtokat hasznalnak elsddleges kemencékben készitett oltott
mésznek. Majd 1910-ben kér engedélyt a kornyék karbonét telepeinek kitermelésére,
melyek elsd tombjei a Zalatna-i miivészeti mithely altal lettek feldolgozva. 1916-ban a
kitermelés novekedésével egy ennek megfelelé mithelyt épitenek Korond teriiletére, a

tombok feldolgozasara.
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3. 4bra. Karbonat telérek.



A karbonat tombok kitermelése és feldolgozasanak legaktivabb ideje 1931 és
1939, majd a vilaghaboru kitorésével megall, a hdbort utdn még idészakosan beindul a
kitermelés, de a telérek robbantasa lehetetlené tette a tovabbi banyaszatot.

A helyi jelenség keletkezésével tobb mint szaz éve foglalkozik a szakirodalom, de

egy tény mindig vita targyat képezte, hogy aragonit-e valojaban vagy csak kalcit.
Vendl Miklos (1929) és Vendel Mauritz (1942) aragonit jelenlétét allitjak, de N. Metta
(1928) egy kémiai elemzés soran kijelenti, hogy kalcitrol van szd és nem aragonitrol.
S.Gliszezynski és E.Stoicovici (1937) megerdsiti, hogy ezek a tipusi kdzetek szélas
kalcitok aragonit betitéssel.

A repedések mentén megjelend szulfidok nem voltak idegenek a korondi
karbonat iiledékekben, de ezek csak néhdny helyen jelennek meg és tomegesen.
Megfigyeléseink arra utalnak, hogy a gazdag szinviladg elsé sorban a leallasi feliileteken
megjelend szulfidok oxidaciods allapotanak tekinthetd. Ugyanakkor észrevehetd, hogy a
karbonat képz6dés ujra aktivalodasaval ezek a szulfid lerakodasok bemosddtak a leallasi
feliiletekrdl a tovabbi képzddésbe. A vas szulfidok ki kristadlyosodasa soran pirit €s
markazit képzddott, illetve ezek mallasdbol vas szulfatok, vas oxi-hidroxidok és kalcium
szulfatok (Toth A., 2002) keletkeztek.

A terepen vald megfigyelésemkor a jelenleg is képzodd kalciumkarbonattal egyszerre

felszinre jOvO viz s0s, kdolaj iz, kén szagt.

3. Alkalmazott analitikai modszerek rovid bemutatasa

A makroszkopos leirashoz 10x-es nagyitasu lupé mellett Nikon SMZ 800 tipusu
sztereomikroszkopot hasznaltam, amely sordn mind a koézetmintakat, mind a
vékonycsiszolatokat vizsgaltam.

A mikroszképos  részletes szoveti elemzéseket az  Eo6tvos  Lorand
Tudomanyegyetem Kozettani és Geokémiai Tanszékén miikodo Litoszféra Fluidum
Kutatdo Laboratériumaban végeztem. Ehhez Nikon ECLIPSE LV100 POL polarizacios
mikroszkdépot hasznaltam, atesd és raesé fényben, a szoveti fényképek Nikon DS-Fi 1

digitalis kameraval késziiltek.



A petrografiai vizsgalatok alapjan kivalasztott xenolitokon a finom részletek
megfigyelésére és az asvanyok azonositasara az Eotvos Lorand Természettudomanyi
Egyetem, Kozettani ¢és Geokémiai Tanszékén mikoddé EDAX PV 9800
energiadiszperzios rontgen-spektrométerrel (EDS) felszerelt AMRAY 1830 I/T6 tipust
pasztazo elektronmikroszkdpot hasznaltam Benkd Zsolt segitségével (20 keV gyorsito-
fesziiltséggel, 1-2 nA mintadram mellett).

A rontgen-pordiffrakcios vizsgalatok az ELTE Asvanytani Tanszéken, szcintillacios
detektorral felszerelt Siemens D5000 rontgen-pordiffrakcidos berendezés segitségével,

theta-theta tizemmodban, Cu Ka gerjesztd sugarzas mellett késziiltek.

4. Petrografia

4.1 A mintak altalanos petrografiai bélyegei:

Munkdmban a hangstlyt a leallasi feliileteken talalhatdo bokor vagy shrub
szerkezetekre fektetem. Ilyen szerkezeteket emlitenek a kiilfoldi, ma is képzodo travertin
lerakoddsokbol, amelyek lehetnek baktérium, kristdly ¢és sugar-kristadly bokor
szerkezetek. A sajat mintdimra a bakterium illetve kristaly bokor megjelenések
hasonlitanak.

A mintakra altalanosan jellemz6 a kiillonboz6 szinii savozottsag vagy rubanaltsag,
egyarant tartalmaznak mikrites, patitos, mikropatos feliileteket, hulldmosan rubanalt
részeket, visszaoldodasi feliileteket, tobb kristdlyosodasi centrumot..

A terepen begytijtott tobb minta koziil szemléltetonek hat darabot valasztottam ki,

abbol a megfontolasbdl, hogy ezek a mintdk mutatjak leginkabb a valtozatossagot.

K3. minta

A feliiletet tobb, viladgosabb-sotétebb sav valtakozasa alkotja, kiilonbzd
tavolsagra egymastol. A mintara jellemzdéek a hossza, nyult kalcit kristalyok, melyek
leallasi feliiletén figyelhetd meg a szennyezddés. A sotétebb savoknal a ndvekedési
irannyal parhuzamosan bokor szerli illetve elszinezddott kristalytthoz hasonlo

szerkezetek figyelhetok meg. Ezek a tiik lehetnek eldgazoak is, helyenként 120° szoget



bezarva egymassal. Ezekben a szerkezetekben fluidum gazdag zarvanyos részek is

megfigyelhetok.

4.abra. K3. minta kézi példanya



5.abra. K3. minta polarizalt mikroszkopi képe

K16. minta

Nyult, tis kristalyokbdl allo, a mikrites szovet fokozatosan atmegy patos részbe, a
novekedés iranyaba, mely jol latszik. A kristaly tiik sugarasan helyezkednek el, mind a
patos, mind a mikrites szinii sivokban. Igy tobb leallasi feliilet figyelheté meg, akarcsak
az el6z6 mintan is, de ezek feliiletén nem észlelhetd zarvanyossag, sem az el6z6 mintanal

lathato szerkezetek.



6.4bra. K16. minta kézi példanya.
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7.4bra. K16. minta polarizalt mikroszkopi képe.



K17. minta

Hullamos savozottsag figyelhetd meg, mely arra enged kovetkeztetni, hogy a
kristalyképzddés nem egyenletes, a laminaltsag szintén a leéllasi feliileten jelenik meg,
ahol észlelhetdk a bokor ¢s tlis szerkezetek. Megjelennek a kioldodasi feliiletek is, de
ugyanakkor megfigyelhetdk a kristalyosodasi kozpontok, a lyukacsos zondk, a nyult, tiis
kristalyokbol allo patos, mikrites, sugaras kioltasti szovet. Bizonyos savok mentén
vOroses, rozsda szinli elszinez6dés latszik, ami a vas szulfidok oxidaléodasanak

kovetkezménye.

8.4bra.K17. minta kézi példanya.
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9.4bra. K17.minta sztereomikroszkopi képe.

K18. minta

Ebben a mintaban is fellelheték a shrub szerii szerkezetek, amelyekben szintén
zarvanyok figyelhetok meg, am kis méretliek illetve a hossziukas gumok belsejébe
zarvany szeri képzédmények lathatok. Ugyanakkor a nyult alakok koriili térben lathatok
az aprd, gumo szerl szerkezetek, melyek arra utalnak, hogy késdbb 6ssze nének €és bokor
szerkezeteket alkotnak. Tehat ezen érdekes szerkezetek felépitése hasonld, méretben és
alakban kiilonboznek egymastol. A gumok helyzete bizonyos esetekben azt a latszatot
adjak, hogy szabalyszeriien, linedrisan rendezddve egyenest alkotnak. Felfedezhetok pirit
szemcsek is, amelyek a vas szulfidok kikristalyosodasanak eredménye.
Ezek a szerkezetek és szemcsék szintén a leallasi feliileteken észlelhetok és a mikrites,

patos savok hataran.

11



11.4bra. K18.minta polarizalt mikroszkdpi képe.
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12.abra. Leallasi feliilet, fekete szemcse szert, savos szenyezddés

K19. minta

A csiszolatban szintén savossag lathatd, a novekedési irannyal megegyezden a
felsd része stirtin laminalt. Ugyanakkor tlis kristalyokbol allo, zonas, patos, mikrites
kristalyos szovetli, illetve finomszemcsés savok figyelheték meg. A ledllasi feliiletek

mentén fekete foltok jelennek meg, melyek atvéltanak rozsda szinti foltokra.

13
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14.4bra. K19. minta polarizalt mikroszkopi képe.
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K 20 minta

15.4bra. K20. minta kézi példanya.

K102. minta

Szintén jol latszik a ndvekedési feliilet, fibroradidlis szerkezetek figyelhetok meg.
A novekedési irannyal parhuzamosan, és a savjara merdlegesen szintén megjelennek a
bokor szerkezetek. Megjelennek a koncentrikus kristalyosodasi centrumok lyukacsos

zbnakkal.
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17.4bra. K102. minta polarizalt mikroszkopi képe, +N.
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5. Diszkusszié

5.1 Rontgenpordiffrakcios eredmények

A rontgen diffraktogramokon megfigyelhetjiik, hogy az Osszes a petrografidban
részletesen bemutatott minta kalcitos Osszetételii (X. Abra). Osszehasonlitas képpen

feltettem egy reprezentativ aragonit diffraktogramjat is korondrol (K. 101 minta).
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18.4bra. A mintak rontgenpordiffrakcios abraja

5.2 Szoveti bélyegek
A mikroszkopi megfigyelések €s Henry et al. (1999) munkaja alapjan a tovabbiakban

parhuzamot vonhatunk le a hasonl6 szdveti sajatosagok kozott.

5.2.1 Bakterialis Shrub szerkezetek
A bokorszerien megjelend formak, amelyeket esetenként mikrites cement anyaggal

vannak koriilvéve baktérium telepekrdl beszélhetiink.



2000 pm

20.4bra. Sajat felvétel a bakterialis shrub szerkezetr6l.
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5.2.2 Kristaly shrub szerkezetek
A feny6fara emlékeztetd tlis 6sszenovésekrdl amelyek a leallasi feliileteken jelennek meg

minden esetben, kijelenthetjiik, hogy kristaly shrub szerkezetek

s e 3 3 ‘:r_\\

21.4bra. Példa a kristél shrub szerkezetre en etal., 1999.

22.4bra. Sajat felvétel a kristaly shrub szerkezetrdl.
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5.3 A karbonatok szinezetsége

Elsésorban a ledllasi feliiletekhez kapcsol6dd szennyezddések/szinezodések, amelyek
rendszerint feketék, minden esetben vagy bakteridlis vagy kristaly szerkezetekkel
parosul. A szennyezddésekrdl késziilt EDS spektrumok alapjan kideriil, hogy ezek
szulfidok. Azokban a zonakban ahdl a pirit feloxidalodik és az Fe**—Fe’" alakil 4t, ott a
leallasi feliiletek szine feketérdl rozsdaszintivé vallik. A piritek feloxidalodasa jol

nyomon kovetheté az EDS spektrumokon is.
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23.4abra. Oxidativ és még reduktiv zona a leallasi feliileten.
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24 abra. Kristaly shrub szerkezet.

HV: 20.0 kV DET: BE L1 - |
Satellite ©Tescan DATE: 07/18/08 100 pm

25.4abra. Szulfidok megjelenése a leallasi feliileteken.
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27.4bra. Feloxidalodott szulfid EDS spektruma
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5.4 Bakterialis tevékenység nyomai
5.4.1 Bakterialis tevékenységrol a szakirodalomban

A fejlett kutatasi eszk6zok és mddszerek az utdbbi két évtizedbe kimutattak, hogy
az asvany képzddésben oridsi szerepet jatszhatnak a mikroorganizmusok beavatkozasa.
Altalaban a redukald baktériumok jatszanak fontosabb szerepet, bonyolultabba téve a
természet alkotta jelenségeket, €s nehezebbé azok megértését.

A nemzetk6zi szakirodalomban, a forraskarbonatok elszinezodését mikrobialis
(bakteridlis) tevékenységhez is kotik, melyek hasonlatosak az én esetemhez is.

A szakirodalom szintén sokat foglalkozik a kiilonb6z6 kalcium-karbonat
képzddés bakteridlis beavatkozasardl is. Ezen beavatkozasok hatdsa a kiilonb6zd
modozatok szerint elszinezddés okozasa, azaltal, hogy szinezd ionok keriilnek be az
asvanyt alkotd f6 vegyiiletbe, mas 6nalld vegyiiletek szétvalasztdsabol. De a cyano- és a
szulfat redukalo-baktériumok egyiittes jelenléte, élettevékenysége biztosithatja a HS és a
karbonat kicsapodasat.

A kalcium karbonat képzOddésben nagy szerepet kapnak a szulfat redukald baktériumok,
mivel aerob kornyezetben is tudnak élni (forrasvizekben is), akar Ca-ot lekotve, ez altal
jobban stabilizaljak a képzddd karbonatot, ami alkali jelleget kapva semlegessé valik, és

ha az oldatban van vas, akkor konnyen képzddhet pirit:

(1)SO} +2[CH,0]+ OH™ — HS™ +2HCO; + H,0 —  szulfit  redukaldsa
szulfidda
(2)SOX +2[CH,0]+ OH™ + Ca** — CaCO, + CO, +2H,0 + HS™ — szulfat

redukalésa és kalciumkarbonat képzése.
A szervetlen anyagokat oxidalo autotrof baktériumok eldallitotta szén-, kén- és
salatromsav fOként a karbonatkdzeteket oldja. A savak a viz pH-janak csokkentésével

befolyasoljak a mallasi és kicsapodasi folyamatokat. Igen fontos H,S, a terméskén, a
pirit s a CaCO, képzddésében részt vevo szulfatredukald baktériumok szerepe, amelyek a

sajat anyaguk elégetéséhez sziikséges oxigént a szulfatgyok elbontasabol fedezik. A gipsz
¢s anhidrit bakterialis redukcidja sos tavakban, plazdkon vagy sotelepek feddkdzetében
terméskén kivalast eredményezhet. Tavakban, sekély és mély tengerekben a baktériumok

a szulfatokat fekete, finomszemli vasmonoszulfidokkéd redukaljak, amely a viz/ iiledék
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hatér alatt késobb piritté ( FeS,) alakul at. Tisztan fizikokémiai realciok tehat inkabb a

mar betemetddott tiledékek részecskéinek €s a porusviznek a kdlcsonhatasat jellemzik,
ahol a baktériumok mennyisége lecsokken. Mégis minden olyan esetben, ahol a pH-

valtozasnak valami szerepe van, az alsorendii szervezetek mitkodésével szamolnunk kell.

5.4.2. Elektron mikroszkopos megfigyelések

A szeparalt szemcséket és HCl-ban kioldott szines sdvokat alkalmaztunk a baktérium
telepek vizsgalatara. A megfigyelések alapjan elmondhatjuk, hogy harom féle
megjelenési formaban talaltunk baktériumokat: gdmbos, levél- és fonalszerli baktérium

telepek. Ezek a megjelenési formak hasonloak Henry et al. (1999) altal leirtakkal.
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HV: 20.0 kV ~ DET: SE oL
Satellite ©®Tescan DATE: 04/21/08 50 ym

28.abra. Gombos megjelenésii baktérium telepek
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HV: 20.0 kV DET: SE L1 1 | L1 1 |

Satellite ©Tescan DATE: 04/21/08 500 pm

29.4bra. Levélre emlékeztetd baktérium telepek
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HV: 20.0 kV DET:SE Ll 1 1 1 [ | | |
Satellite ©Tescan DATE: 04/21/08 100 pm

30.4bra. Fonalaszer(i baktérium telepek
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6. Kovetkeztetések

Munkédm soran sikeriilt részleteiben bemutatni a ,korondi aragonitok” szdveti
jellegzetességeit (shrub szerkezetek), olyan 1) megvildgitdsban amelyeket meg nem
emlitettek a korabbi kutatok a teriiletrdl.

Sikeriilt megerdsitenem a korabbi irodalmakhoz hasonléan, hogy a karbonat telepek
kalcitbol és aragonitbdl allnak.

A részletes elektronmikroszkdpi vizsgalatokkal sikeriilt rdmutatni, hogy a karbondtok
szinezetsége a vasszulfidok jelenlétének tulajdonithatdo be, illetve a vas oxidaciods
allapotanak.

Bizonyitést nyertiink, hogy a leallési feliileteken megjelend szulfidok képzédésében a

bakteridlis tevékenységnek igen fontos szerep jutott.

27



Bibliografia

Balogh, K., Bércz,i I., Haas J. és Jambor, A. (1991): Szedimentologia., I, 45-47, 49-
50,436-437, 500-505.

Dupraz, C., Visscher, P. T., Baumgartner, L. K. és Reid R. P. (2004): Microbe—mineral
interactions: early carbonate precipitation in a hypersaline lake (Eleuthera Island,
Bahamas). Sedimentology, 51, 745-765.

Gheorghiu, C., Peltz, S., Peltz, M. és Mares, [. M. (1962): Acumularile de carbonati de la
Corund. Societatea de Stiinte Naturale si Geografiedin R.P.R., Comunicari de Geologie,
vol.I1,123-146.

Loisy, C., Verrecchia, E.P. és Dufour, P. (1999): Microbial origin for pedogenic micrite
associated with a carbonate paleosol (Champagne, France). Sedimentary Geology,126,
193-204.

Chen, Duo. F., Huang, Y. Y., Yuan, X. L. és Cathles, L. M. (2005): Seep carbonates and
preserved methane oxidizing archaea and sulfate reducing bacteria fossils suggest recent
gas venting on the seafloor in the Northeastern South China Sea. Marine and Petroleum
Geology, 22, 613-621.

Henry, S., Chafetz, S. és Guidry, A. (1999): Bacterial shrubs, crystal shrubs, and ray-
crystal shrubs: bacterial vs. abiotic precipitation. Sedimentary Geology, 126, 57-74.
Peckmann, J., Paul, J. és Thiel, V. (1999): Bacterially mediated formation of diagenetic
aragonite and native sulfur in Zechstein carbonates (Upper Permian, Central Germany).
Sedimentary Geology,126, 205-222.

Rivadeneyra, K.M. M. Delgado, A., Parraga, J., Ramos-Cormenzana, A. és Delgado, G.
(2006): Precipitition of minerals by 22 species of moderately halophilic bacteria in
artificial marine salts media: influence of salt concentration. Folia Microbiol., 51(5), 445-
453.

Baumgartner, L.K., Reid, R.P., Dupraz, C., Decho, A.W., Buckley, D.H., Spear, J.R.,
Przekop, P. ¢és Visscher, J. (2006): Sulfate reducing bacteria in microbial mats: Changing
paradigms, new discoveries. Sedimentary Geology, 185, 131-145.

Pieter T. Visscher, John F. Stolz (2005): Microbial mats as bioreactors: populations,
processes, and products. Palacogeography, Palacoclimatology, Palacoecology, 219, 87—
100.

Castanier, S., Metayer-Levrel, G. L. és Perthuisot, J. (1999): Ca-carbonates precipitation
and limestone genesis - the microbiogeologist point of view. Sedimentary Geology, 126,
9-23.

Cavagna, S., Clari, P. és Martire, L. (1999): The role of bacteria in the formation of cold
seep carbonates: geological evidence from Monferrato (Tertiary, NW Italy). Sedimentary
Geology, 126, 253-270.

Baskar, S., Baskar, R., Mauclaire, L. ¢s McKenzie J. A. (2006): Microbially induced
calcite precipitation in culture experiments: Possible origin for stalactites in
Sahastradhara caves, Dehradun, India. Current Science, vol.90, no.1, 48-64.

Toth, A. (2002): Contributions on the mineralogy of the Corund carbonate deposits.
Studia Universitatis Babes-Bolyai, Geologia, XL VII, 1, 149-159.

28



Abrajegyzék

1.4bra. A kornyék geologiai térképe.

2.4bra. A Csigadomb nevi forraskup.

3. dbra. Karbonat telérek.

4.
3.

6.
7.
8.
9.

abra. K3. minta kézi példanya.

abra. K3. minta polarizalt mikroszkopi képe.

abra. K16. minta kézi példanya.

abra. K16. minta polarizalt mikroszkdpi képe.

abra. K17. minta kézi példanya.

abra. K17. minta sztereo mikroszkopi képe.

10. abra. K18. minta kézi példanya.

11. abra. K18. minta polarizalt mikroszkopi képe.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.
abra.

abra.

K18. minta polarizalt mikroszkopi képe.
K19. minta kézi példanya.

K19. minta polarizalt mikroszkopi képe.
K20. minta kézi példanya.

K102. minta kézi példanya.

K102. minta polarizalt mikroszkdpi képe

A mintak rontgenpordifrakcids abréja.

Példa a bakterialis shrub szerkezetre

Sajat felvétel a bakterialis bokor szerkezetrol.
Példa a kristaly shrub szerkezetre.

Sajat felvétel a kristaly shrub szerkezetrdl
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