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Bevezetd

Képzeljiik el, hogy a testvériink karacsonyi képei koziil keresiink egyet. Az oriasi ka-
pacitasi merevlemeziink nagy részét a képek foglaljak el. Milyen egyszer® volna, ha csak
beirndnk a testvériink nevét és a "kardcsony" szot, és maris lathatnank az Gsszes ilyen
képet. Ehelyett azonban minden karacsony utan felmasolt fotonkat végig kell nézniink,
mivel minden képet nem neveztiink el Gigy, hogy az esemény, a hely, és a szereplGk nevei is
szerepeljenek a névben, mert ezek a nevek nagyon hosszuak lennének. Az adatbazisalapu
fajlrendszerek éppen erre probalnak megoldast adni tgy, hogy egy alternativ keresési
modot biztositanak a fajlok kozti keresésre, az azokhoz a felhasznalo altal tarsitott infor-
méaciok alapjan valo keresést.

Az adatbéazisalapu fajlrendszerek nem csak leegyszertsitenék a keresést, de a hattér-
ben talalhaté adatbézis altal nagy mértékben fel is gyorsitandk azt. Fgy kereséshez egy
adatbazisalapt fajlrendszerben nem lenne sziikség arra, hogy minden fajlhoz hozzafér-
jen a keresés kozben az operéaciés rendszer, igy a lemezmiiveletek szamét nagymértékben
csOkkentené a hagyomanyos keresésekhez képest, és ezaltal merevlemez élettartamat is
novelné.

Egy adatbézisalapi fajlrendszert gyakorlati elényeivel valé megismerkedés utédn sok
szamitogép-felhasznalo hasznalna, kezdve az atlagfelhasznalotol egészen a programozokig.
Bizonyitékként felhozhatd a szamos hasonld célia probalkozas, példaul az Apple MacOS
X operacios rendszerébe beépitett Spotlight[6], illetve a Windows Vista-ba tervezett, de

végiil kimaradt WinFS[9] 6tletének népszertisége mar megjelenése elGtt.



1. fejezet

Alapfogalmak

Ahhoz, hogy adatbazisalapi fajlrendszerekrsl beszélhessiink, el6bb néhany fogalmat
kell ismerniink. Ebben a fejezetben a fajlrendszer jelentésérsl, meghatarozasarol és ti-
pusairél lesz sz6, majd a napjainkban megszokotta valt hierarhikus fajlrendszert, ennek

elényeit és hatranyait targyalom.

1.1. Fajlrendszerek

A legtobb szamitogép-felhasznélo tisztaban van azzal, hogy mire is jo, mi is egy fajl-
rendszer feladata, mi is egy fajl, egy konyvtar. Ez &altaldban a felhasznald személyes
szamitogépes tapasztalatain alapul, éppen ezért fontosnak tartom egységesiteni ezt a
meghatarozast.

A szamitogépek {6 célja adatok kezelése, tarolasa, betoltése és létrehozésa. A fajlrend-
szer az, ami biztositja a szamitogépnek ezeket a lehetGségeket, azaz adatok egy perzisztens
tarolon valo tarolasat, éppen ezért minden operacios rendszernek fontos része. Szamos
kiilénb06z6 megkozelités létezik a permanens tarolok kezelésére. Egyik végletben allnak az
egyszeri fajlrendszerek, amelyek elkészitése konnyt, viszont kényelmetlen és nehézkes a
hasznalatuk a sok megszoritas miatt.

A masik végletben &llnak a bonyolult objektum-alapt tarolasid, objektum-orientalt
adatbazisokra épiil6 perzisztens tarolasi lehetéségek, amelyek annyira felhasznélo-kozeliek,
hogy sem a felhasznaloknak, még a programozoknak sem sziikséges tudniuk, hogyan is
torténik valojaban a fizikai tarolastol valo elvonatkoztatas. Ez a két véglet nagyon tavol
all egymastol, és éppen ezért nagyon sok lehetséges megoldés, és nem csak egy jo megoldas

létezik egy fajlrendszer megvaldsitasara.



Fajlok

A sok lehetséges megoldas azonban nem teljesen kiilonb6z8, mivel vannak olyan tu-
lajdonsagok, melyekkel minden fajlrendszernek rendelkeznie kell. Ilyen példaul az egyik
alaptulajdonsiag: minden fajlrendszernek lehetdséget kell nytjtania egy névvel ellatott
adathalmaz téarolasara, majd késébb a név alapjan vald betoltésére. Ezeket a névvel
ellatott adathalmazokat nevezziik fajloknak. A fajlrendszer alapjaban véve fajlokhoz biz-
tosit miiveleteket, és a programok az adatok téarolasat ezeken keresztiil valositjak meg.
altalaban azonban nem csak néhéany fajllal dolgozunk egy szamitogépen, tehat egy fajl-

rendszernek tudnia kell kezelni sok fajlot, ahol a "sok" akar milliés nagysagrendii is lehet.

Konyvtarak

Sok fajlt elég nehéz karbantartani, rendszerezni, barmennyire is beszédes neveket
adunk a fajljainknak. Ugyancsak a fajlrendszer feladata lehetGséget nytjtani a fajlok
rendszerezésére. A legtermészetesebb rendszerezési moédnak a hierarhikus rendszerezést
talaltak a fajlrendszer-tervezdk, és ez valt hagyomanyossa. A hierarhikus fajlrendszerek
elsG verzioi még csak egy, majd két mélységi hierarhiat tudtak kezelni, azonban ezt al-
talanositottak, igy mar elméletileg barmilyen mélységid hierarhiat létre lehet hozni, ma

méar hatart a konyvtarstruktira mélységére csak a fajlrendszer implementacioja szabhat.

1.2. A hierarhikus fajlrendszer

A fajlok rendszerezését megkonnyiti a hierarhikus fajlrendszer, de napjainkban ez méar
nem elég. A merevlemezek mérete ma mar a tobb ezer megabajtot is eléri. Ekkora tarhe-
lyen akar tobb millio fajl is elfér, amelyeket még ha csoportositunk is valamilyen szem-
pont szerint kdnyvtarakba, tobb ezer kdnyvtarunk lehet, és még egyszertibb esetekben is
legalabb négy konyvtar mélységet kell felhasznalnunk. Minden fajlunk helyét megjegyezni
lehetetlen. A konyvtarak nevei bizonyos mértékben megkonnyithetik a keresést, viszont
elég gyakran el6fordul, hogy egy fajl tobb kategoridba is beleillik, tehat sziviink szerint
tobb koényvtarba is belemésolnank, de sajndljuk a helyet a merevlemezen, és csak egy
helyre méasoljuk be.

Példaul: kaptam valakitél egy konyvet, melynek cime Java jatékprogramozds, amely az
OpenGL Javaban valé programozasat targyalja jatékfejlesztésben alkalmazva, és nekem
be kell masolnom valahova: mondjuk van egy Kdinyvek konyvtaram, de ezen beliil hova is
tegyem? A Java konyvek mellé, a Jdatékprogramozds-ba, vagy talan az OpenGL konyvtar-

ba? Es mi torténik, ha amikor megkaptam, épp siettem oOrara, és mivel az egyetemre



kell egy projektemhez, igy az Egyetem konyvtarba méasoltam, ami még nem is a Konyvek

mappaban van? Hol fogom keresni, mikor sziikségem lesz ra?

1.3. Metaadat-indexelés és a keres6programok

Erre a problémara napjainkban a keresGprogramok jelentik a megoldast. Ezek ar-
ra specializdlédtak, hogy tobb gigabdjtnyi adathalmazban keressenek valamit elfogad-
hato idén beliil. A felhasznalt Otlet egyszeri: mikor a gép nincs leterhelve, indexelik
a merevlemezen taladlhato fajlokat, eltarolnak bizonyos informaciokat ezekrél egy index-

adatbazisban:
e a fajl nevét és elérési itvonaléat

o fajlformatum-specifikus informaciokat, mint példaul MP3 esetén az ID tag, vagy
JPEG esetén a méret

e a tamogatott formatumok tartalmat, példaul Office dokumentumok esetén a cim,

alcimek

Ezeket az informéaciokat réviden csak metaadatoknak nevezik, aminek jelentése adat az
adatrdl[13]. Mivel ezek az adatok eltarolodnak egy index-adatbéazisban, a keresés méar nem
sok fajl kozotti keresés, hanem egy adatbazisban valo keresés lesz, amelynek sebessége nem
a lemezmeghajto sebességétsl fiigg elsGsorban, hanem az index-adatbazis felépitésétsl,
a felhasznalt adatstrukturaktol, és a keresési algoritmustol. Ennek nagy el6nye, hogy
mindezek cserélhetéek, ha nem vagyunk megelégedve a sebességgel, és implementaltunk
egy gyorsabb algoritmust, vagy kitalaltunk egy jobb adatstruktirat az indexelésre.

Napjainkban a keresGprogramok kozott erés harcok folynak, és hogy ki nyer, fiigg a
szempontoktol. Léteznek ingyenes programok Windows-ra, Linux-ra, MacOS-ra, 1éteznek
tobb platformon hasznélhatoak is. Példaul a Google Desktop Windows, Linux és MacOS
operacios rendszer alatt is miikodik, viszont amint tudjuk, az altalanossag a teljesitmény
rovasara megy, ezért teljesitményben lemarad egyes termékektdl|5], amelyek csak egy
platformon futnak, mint a Copernic Desktop Search Windows alatt, vagy a Beagle Linux
alatt.



2. fejezet

Adatbazisalapu fajlrendszerek

Amint lathattuk, az indexel$ programok az operécios rendszerek kozti radikalis kiilonb-
ségek miatt inkdbb egy-egy operacios rendszerre specializdlodnak, és ott kiemelked6 tel-
jesitményt nyujtanak. Ez az oka, hogy az elmult harom évben tobben is gondolkodtak
méar azon, hogy mi torténne, ha beépitenék a keresést és indexelést az operacios rend-
szerbe? Az 6tlet mara mar megvalosult, a f6bb operacios rendszerek legijabb verzidiban
mar léteznek beépitett idexelési illetve keresd mehanizmusok. A MacOS X-ben (2007)
beépitve megtalalhaté a Spotlight[6] tehnologia, a Windows Vista (2007) a Windows
Search|[12] nevii keres6motorral rukkolt el§, a Linux disztribuciok pedig még csak KDE
és Gnome ablakkezel6kkel hasznalhatnak ilyen megoldasokat, példaul KDE ala egy al-
lamvizsga dolgozat eredményeképpen megsziiletett, kevésbé ismert DBFS|[4], Gnome alatt

pedig a Tracker[3], valamint a Beagle[1|, amely mindkét ablakkezel6vel miikodik.

2.1. Eddigi prébalkozasok

Eszrevehetd azonban, hogy ezek a megoldasok nem "épiilnek" bele az operacios rend-
szerbe, altalaban csak annyiban, hogy az operacios rendszer inditja az indexeld folyamatot,
és egy feliiletet biztosit a kereséshez. Pontos magyarézatot nem lehet talalni. Lehetséges,
hogy valamilyen tervezési okokbol nem akartdk ennél mélyebbre beépiteni az operécios
rendszerekbe, mint példaul egyfajta szétvalaszthatosag, pedig a fajlok indexelése inkabb
a fajlrendszer feladata lenne szerintem, mint egy teljesen kiilénéallo folyamaté. Talan az
is egy elfogadhato magyarazat a fajlrendszerbe beépités elkeriilésére, hogy a legtébben
meg szeretnék &rizni a kompatibilitast az el6z6 verzidokkal, de szerepelhet az is a listan,
hogy egy teljes fajlrendszer megirasa igencsak nagy feladat még tapasztalt programozok és
rendszertervezék szaméra is. Ehhez még tarsulhat az is, hogy a hattérben lev6 adatbézis-

kezel6 rendszert is meg kellene valositani, ha a cég nem hajland6 open-source vagy mas



felhasznalhato projektet beépiteni, ami szintén sok id6 és erdforrast igényel.

Azonban mindezek a tények nem mindenkit rettentettek vissza, ugyanis mér elég régen
megvalositottak az els6 igazan adatbézisalapu fajlrendszert, azonban ez nem valt ismertté.
Ez a fajlrendszer a BeFS|2| volt, amely 1996-ban jelent meg, mint a BeOS operacios
rendszer fajlrendszere, azonban mivel ez az operaciés rendszer csak specialis hardveren,
BeBox gépeken miikodott, nem futott be, mint vele egyszinti tarsai, a Windows vagy
a Linux. A BeFS eddig talan az egyetlen fajlrendszer, amelybe beépitettek metaadat
tdmogatéast és ezek indexelését is, igy elég gyors keresést biztositva a fajlok kozott a
metaadatok alapjan.

Az 6tlet mar-mar feledésbe meriilt, mig a Microsoft cégtdl ki nem szivarogtak bizonyos
informaciok a WinF'S (Windows Future Storage) nevi forradalmian aj "fajlrendszerrsl",
amely a Windows Vista részeként fog megjelenni. Ez végiil a Windows Vistabol kimaradt,
de kozelsem mondtak le rola, tovabbra is fejlesztik. A Microsoft dokumentécioi szerint a
WinFS nem csak fajlrendszer, hanem a fajlok rendszerezését forradalmasitja a hattérben

levs adatbézis segitségével, de ugyanakkor kompatibilis lesz az NTFS fajlrendszerrel is[9].

2.2. Elényok és hatranyok

Osszehasonlitva a hierarhikus fajlrendszerrel, szamos elénye lenne egy miikdds adat-
bazisalapi fajlrendszernek, igy érthetévé vélik a szoftverorias torekvése a megvaldsitasra.
Azonban ennek is léteznének hatranyai is.
szerezhetiink a fajl tartalmarol, azonban a fajl és kényvtarak neveire elég sok megszoritas
létezik. Példaul a fajlnevek nem tartalmazhatnak akarmilyen karaktereket, hosszuk is
lehet korlatozott, de korlatozas nélkiil belathatd, hogy kényelmetlenné valhat hasznéalatuk.
Erre megoldasként elhelyezhetjiik fajljaikat beszédes nevi konyvtarakban. Azonban ha
CD-re, vagy DVD-re akarjuk irni 6ket, ezeknek a standard fajlrendszere csak korlatozott
mélységi konyvtarstruktirat és viszonylag rovid fajlneveket enged meg. Ezzel szem-
ben egy adatbazisalaptu fajlrendszer hasznélataval a fajlrol és tartalméarol nem csak a
fajl nevébdl és eléresi itvonalabol tudhatunk meg dolgokat, hanem a hozza kapcsolodd
metaadatokbol, attribatumokbol is informaciokat kapunk. Ehhez viszont nekiink is ten-
niink kell valamit, azaz a fajljainkat megfelelg attributumokkal kell ellatnunk. Példaul
ha a baratnémrél karacsonykor késziilt képeket szeretném megnézni, akkor hierarhikus
fajlrendszer esetén az Osszes kardcsonyi fotot at kellene nézzem, viszont ha felmésolaskor
a megfelel§ metaadatokkal ellattam a képeket, azaz a képekhez tarsitottam a "karacsony"
kulcsszavat, illetve mindegyik képhez még attributumként odairtam a szerepléket, akkor

csak a "karacsony" és egy név befrasaval lathatom az Gsszes képet, amire sziikségem van.



Az adatbézisalapu fajlrendszer ellen szol viszont az a tény, hogy a felhasznélénak ajabb
feliiletet kellene megszoknia a metaadatok hozzdadasahoz, szintén egy tjat a kereséshez,
nem is beszélve az attérésrdl, amely az Osszes fajl "felcimkézését" jelenthetné. Ezen a
téren azonban a hierarhikus fajlrendszerek sem allnak jobban, mivel a kereséshez ott is
egy keresGprogramot kell hasznalni, mivel a standard altalaban a sok fajlmtvelet miatt
lassi, de legaldbb nem kell megadni metaadatokat, ami amuagy idGbe telne, és lehet, hogy
soha nem véalna hasznunkra.

Egy mésik kozos hatrany a két megkdzelitésben, hogy ha CD-re vagy DVD-re irjuk
fajljainkat, majd a merevlemezrdl toroljiik Sket, akkor mar nem kereshetiink ra metaada-

tokra ezek kozott, mert az optikai lemezre valo atiraskor "elvesznek" a metaadatok.

2.3. Mire van sziikség?

E tények ismeretében elgondolkodtato, hogy érdemes-e elkezdeni egy adatbazisalapu
fajlrendszer megvalositasat. Taldn ezt eldonteni segithet, ha felvizoljuk, hogy mire is

lenne sziikség az implementéciohoz.

e Mivel adatbazisalapu fajlrendszerrsl beszéliink, elsGsorban sziikségiink lenne egy
fajlrendszer megtervezésére és megirasara annak teljes bonyolultsdgaban, hardver-

kozeli szinten.

e Sziikséges lenne ugyanakkor a fajlokhoz kapcsolodé metaadatok tarolasa is. Fz
lehetséges lenne akar a fajlrendszerben is, de elképzelhets akar az is, hogy a fajlokhoz

kapcsolodo informaciokat csak egy metaadat-adatbazisban taroljuk el.

e Amennyiben a metaadatok a fajlrendszerben taldlhatoak, kereséskor szintén nagy
mennyiségl fajlmiveletre lenne sziikség, akarcsak a hierarhikus fajlrendszer esetén,
tehat egy adatbézisra is sziikség van, amelyben eltdroljuk a metaadatokat. Ennek
velejaroja egy adatbéziskezelG-rendszer, amely az adatbazishoz valoé hozzaférést és

a vele valo miiveleteket biztositja, mint besziras, torlés, keresés.

e A keresés adatbazisokban altaldban indexek alapjan torténik a sebesség novelése
érdekében, tehat egy indexelési adatszerkezetet is sziikséges valasztanunk és meg-

valositanunk a vele kapcsolatos miiveleteket, vagyis magat az indexelést.

e A fajlok metaadatait az adatbazisban frissiteni kell, legrosszabb esetben minden
fajlmtivelet utan, tehat sziikséges valamiféle kapcsolatot kiépteniink a fajlrendszer és
az adatbéazis kozott, ezzel helyettesitve az indexel6-programok folyamatos hattérben

fut6 indexelését.



e Biztositani kell a felhasznalonak egy feliiletet, amellyel moédosithatja a fajlokhoz
kapcsolodd metainforméaciokat. Erre a legkézenfekvébb talan az lenne, ha a fajlok

mentésekor lehetdsége lenne megadni ezeket.

o A kereséshez szintén sziikséges lenne egy feliilet, amellyel az adatbazisban levd

metaadatok alapjan megtalalhatnak bizonyos fajlokat.

e Opciondlisan az adatbazis karbantartdsahoz is hasznos lehet egy feliilet, azonban ez

nem létfontossagu.

Amint lathato, nagyon sok feladat var rank egy teljes adatbazisalapi fajlrendszer meg-
valositdsdhoz, ha gy dontiink, hogy belevagunk, azonban a feladatok szama csékkenthetd

mar meglevé programok felhasznalésaval.
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3. fejezet

A megval6sitasrol

3.1. A cél-operacios rendszer kivalasztasa

Mar lathattuk, hogy az operacios rendszerek kozti kiilonbségek miatt nehéz egy fajl-
rendszert altalanosan megirni, és ha sikeriil is, a sebesség rovasara megy, tehat igy don-
tottem, hogy egy operacios rendszerre probdlom megvaldsitani az alkalmazasom, azaz egy
"virtualis" adatbazis-alapu fajlrendszert, mivel nem egy valddi fajlrendszerrél van szo.
Az operécids rendszer megvalasztisa az elsé feladat.

A MacOS-t konnyd volt kizarni, mivel nincsen megfelel6 hardverem a futtatdsahoz,
ismereteim is korlatozottak rola, és méar létezik beépitve a Spotlight hasonld célokkal.
Teh&t maradt a szamos Linux disztribucio és a kozkedvelt Windows. A Linux vonzo-
nak tlinhet, mivel nyilt forrdskodi és barmire lenne sziikségem, megkereshetném, de ezt
méar masok megtették, amint mar emlitettem, hasonlé projektek egyre nagyobb szamban
léteznek. Mivel azonban az adatbazisalapu fajlrendszer célja az atlagfelhasznald életének
kénnyitése, aki altalaban Windows-t hasznél, ez elég nagyot billent a mércén a Windows

iranyaba.

3.2. Metaadat-tamogatasu fajlrendszer

A Windows vélasztasanak tobb elénye is van, mivel mér szamos dolog készen ren-
delkezésemre 4all, csak fel kell hasznalnom ezeket. Mivel a fajlrendszer jelentheti az egyik
legnagyobb nehézséget, ezért hasznos volna egy kész fajlrendszert felhasznalni. Valasztasi
lehetGségeim sziikosek, FAT32 illetve NTFS koziil kell valasztanom, azonban az NTFS
fajlrendszer tiinik a legjobb valasztasnak, mivel az tjabb Windows verziok (Windows
2000 ota) ezt hasznaljak, ugyanis a Windows 2000-be beépitett NTFS fajlrendszer sza-

mos ujitast hozott. Ezek koziil legfontosabbnak az alternativ adatfolyamokat|[11] tartom
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a feladatom szempontjabol, mivel ezek lehetGséget nytjtanak egy fajlhoz tobb adatfolyam
tarsitasara. Ez azt jelenti, hogy a fajl aktualis tartalman kiviil, ami a fajl {6 adatfolya-
ma, tarsithatunk méas adatfolyamokat, amelyekre a fajlnévvel és az adatfolyam nevével
hivatkozunk (Id. 3.1 4bra).

Minden fajlrendszerben
lathaté adatfolyam

alma.txt

alma.txt:streami Csak NTFS fajlrendszer
szamara lathato
adatfolyamok

alma.txt:stream?2

alma.txt:streamN

3.1. abra. Alternativ adatfolyamok

Példaul egy alma.txt fajlhoz tarsithatunk egy szoveg nevi adatfolyamot , amelyre
alma.txt:szoveqg névvel hivatkozhatunk, és modosithatjuk a tartalmat. FEzeket az alternativ
adatfolyamokat hasznalhatjuk a Windows 2000-t6]l kezdéd&en a metaadatok tarolasara.
Ennek érdekében létezik egy specidlis adatfolyam minden fajlban, a Summarylnformation
adatfolyam, amelyben Szerz6, Cim, és hasonl6 mezGket tarolhatunk, amelyeket a fajl
tulajdonsagai kozott, a Summary fiilon moédosithatunk.

A SummarylInformation irdsara és olvasasara hasznalt fliggvényekrél nem talaltam
informaciokat, azonban a téarolt adatstruktiranak egy leirasat megtalaltam|[16], ezért
megvaldsitottam sajat fiiggvényeimet ezek modositasara. Ennek segitségével bizonyos
mennyiségi plusz informaciot tarsithatok minden fajlhoz. Igy az NTFS fajlrendszer fel-
hasznalasaval nem sziikséges fajlrendszert implementalnom, csak majd a fajlmiiveletekkel

egyidében a metaadat-adatbéazist kell frissitenem.

3.3. A metaadat-adatbazis

Szerkezet

Az adatbazis tartalma nagyrészt attol fiigg, hogy milyen meta-adatokat akarunk tarol-
ni a fajlokrol. Az eltaroland6 metaadatok esetemben nagyrészt megegyeznek az NTFES

altal tamogatott metaadatokkal. Az NTFS a kovetkez6 metaadatokat tdmogatja: Cim,
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Téma, Szerz6, Kulcsszavak, Megjegyzések, Sablon, Revizi6 szam, SziilGalkalmazas, Létre-
hozas ideje, Utols6 mentés ideje, Kategoria[l1]. A fent emlitettek koziil gy déntottem,
nem fogom eltérolni a Sablon, a Revizidszam és a Kategoria adatokat, mivel az els6 kettGt
szerintem atlagfelhasznélok nem hasznalnak, mig a Kategoria tarolasaval az a gond, hogy
ezt az NTFS egy tjabb specidlis adatfolyamban térolja, kiilon a t&bbitsl, és ezen adat-
folyam strukturajanak kitalalasa dokumentécié hidnyaban idSigényes és szinte lehetetlen.
Azonban mar enélkiil is a felhasznalo rendelkezésére all 6t darab szoveges mezé adatok
tarolasara, ami szerintem elégséges, vagyis mindenképpen tobb, mintha csak a fajl nevét

tarolhatnék el.

Files
Files ID Extensions
i Extension ID
File Name EXI
/ Extension Name

Extension ID
Extension Description

Directory ID
Directories / Author ID \ Authors
Directory ID Title Author ID
Directory Path Subject Author Name
Directory Name Comments
K d
Applications symer -5
—— Create time
Application 1D \ Save time
Application N
SR Parent Application ID
Full Name

3.2. abra. Az adatbazis szerkezete

Az adatbézis szerkezetének egyszertinek kell lennie (1d. 3.2 &bra), hogy a keresések
megfelelGen gyorsak legyenek. Az adatbazisban fajlokrol tarolok informéaciokat, ezért a
Files tabla a legfontosabb tabla, minden méas tabla ehhez kapcsolodik. A redundancia
elkeriilése érdekében a konyvtarneveket, szerzéket, kiterjesztéseket és alkalmazasneveket

kiilén tabldkban taroltam, és a fajlok tablajaban csak a megfelels ID-ket tarolom.

Frissités

Elsére nehéznek tiinhet a fajlmiiveletek figyelése, azonban a Microsoft a programozok
kezére bocsajtja a minifilter tehnologiat|8]|, amely ezt lehetévé teszi. A minifilterek
lehet6séget nytjtanak barmilyen fajlmiivelet el6tt vagy utan a programozéd altal megirt
miiveletek végrehajtasara. Ezt a tehnologiat szamos teriileten alkalmazzak mar, kezdve
virusellenérzéstdl, fajlok titkositasan at egészen a stritésig.

Esetiinkben minden lemezre iras utén ellendérizhetjiik, majd ha sziikséges, frissithetjiik

a modositott fajlhoz tartozé metaadatokat az adatbéazisban (1d. 3.3 abra).
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Fajlmlvelet kerés

User-mode

h J Kernel-mode
[/O Manager tovabbitja o
a kérésta [T——————]

Metaadat-adatbazis

N
A

fajlrendszernek

Y
Filter Manager
tovabbitja a kerest a
minifiltereknek, majd a
drivernek

Connect MiniFilter a
" | metaadatok frissitésre

¥

NTFS Driver

> Hardver

3.3. abra. Fajlmiveletek végrehajtéasal§]

Adatbaziskezel5 rendszer

A metaadatok tarolasara sziikségem van egy adatbazisra, valamint egy adatbaziskezels
rendszerre. Mivel a programot a lehets legkevesebb szoftver-kévetelménnyel szeretném
megvaldsitani, ezért nem johetnek szoba kiilonallo adatbazis-kezel§ rendszerek, mint a
MySQL vagy a Microsoft SQL Server. Ezeken kiviil 1étezik néhény, amelyek programokba
beépthetéek, viszont a legtobb Java Virtual Machine alatt fut, tehat ezeket is kizarhatom.
Standard C-ben megirt folyamaton beliili adatbazis-kezel6 rendszert csak kett6t talaltam,
és mivel a Minifilter Windows Driverként fut kernel-moédban, ezért C-ben kell megirni,
igy csak ezek maradtak.

A Novell cég FLAIM [14] nevii adatbéziskezeld rendszere szoba johetett volna, azonban
ennek a fejlesztését mar abbahagytak, és a dokumentacioja hianyos, dokumentécié nélkiil
pedig nagyon nehéz kezelni. Ezzel ellentétben egyre gyakrabban hasznaljak az SQLite[15]
nevi nyilt forraskodu adatbéziskezel6 rendszert, amelyhez mar tobb programozasi nyelvre
is frtak interfészeket, de eredetileg C-ben frodott, ezért ez tiint a legmegfelel6bbnek. Persze
ez sem tokéletes, mert magasszintd konkurrenciat nem tud még kezelni, azonban mivel
a felhasznélo egyszerre csak egy fajl metaadatait tudja moédositani, ezért konkurrencia-
kezelésre nincs még nagy sziikség, tehat ez egy elviselheté hianyossag.

Az SQLite kénnyen integralhato, akar forraskod szintjén is a minifilterbe, megoldja
az indexelést, beszurasokat, torléseket, tehat nem marad més hatra, mint az adatbazis

megtervezeése.
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3.4. A felhasznalol feliilet

Mindeddig csak a hattérben zajlo dolgokrol beszéltiink, azonban ez magaban semmit
sem ér, valamilyen feliiletet kell biztositani a felhasznal6 szaméra is. Harom feliilettel

kiegészitve a fajl tulajdonsagainal taldlhaté6 Summary fiilet, minden metaadat-mtveletet

el tud végezni a felhasznald, amire sziiksége lehet.

Metaadatok tarsitasa a fajlokhoz

A fajlokhoz metaadatok téarsitasa torténhetne egyszeriien minden esetben a Windows
altal biztositott Summary fiilon, azonban ez a felhasznalok munkijat szaporitana: mi-
utan elmentette a fajljat, meg kiilon meg kellene nyissa a fajl tulajdonséagait, és kitoltse a
mezGket. Ezt a két 1épést Ossze lehetne siiriteni egybe, ha a standard mentés parbeszéd-

ablak tartalmazna mezéket a metaadatok szaméra. Ezzel egy kézenfekvs megoldast biz-

tositanék a metaadatok megadésara mar a fajl mentésekor (Id. 3.4 4bra).

Save in: | (8 My Computer j ] Ex-
= ‘:.._f.LocaI Disk {C:)
e —aDATA (D:)
My Recent | 43pVD-RAM Drive (E:)
Documents | 20vp prive (F:)
! 5 DVD Drive (G:)
—alocal Disk (L:)
Desktop | Shared Documents
= | evfool's Documents
| f‘,.'|
My Documents
5 f
A
My Computer
A.
.d .
Ity Metwark File name: | ﬂ Iil
Flaces
Save as type: |Text Files ("t} ﬂ Cancsl
Title | Keywords |
Subject | Comments
Authar |

3.4. dbra. Az Gj mentés parbeszédablak
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Hasonl6 parbeszédablak-kiterjesztésekre ad lehetGséget a Microsoft a parbeszédablak-
sablonok definidlasaval[10], vagyis a megfelel§ sablon elkészitésével és a standard Windows
mentés parbeszédablak kicserélésével megoldhato az igények szerint beallitott parbeszéd-
ablak beépitése a Windowsba. A standard parbeszédablak kicserélése elsére kihivasnak
tlint, azonban ez is egyszertien megoldhatd, amely segitségével minden alkalmazasba
futas kozben sajat DLL konyvtarainkat betolthetjiik egy egyszerii érték megadasaval a
Registryben|7]. Ezt a triikkkot a Microsoft parbeszédablak-sablonjaival dsszekombinalva

minden alkalmazas a modositott mentés parbeszéd-ablakot fogja hasznalni.

Keresés

Mivel egy kereséshez szeretnék egy feliiletet, amely csak néhény sz6 beirasadhoz kell
lehetGséget nytdjtson, igy elég egy egyszert szovegmezs. Ha csak ennyi a feliilet, el6nyos
lehet az operacids rendszerbe valé integralés terén is, mivel kis helyet foglal és beépithetd
a Windows taskbar-ba, igy mindig kéziigyben lesz.

Ilyen integralhato komponensek készitésére is létezik megoldas, a Microsoft platform
fejlesztGi készletében leirt Explorer Band (1d. 3.5 abra fent) illetve DeskBand (1d. 3.5 dbra
lent) programozhat6 komponensek|10], amelyek beépiilnek a Windows Explorerbe illetve
a Windows Taskbarba. Ezek megvalositasa egyszerdi COM komponensek programozasaval

torténik, amelyrél mar nagyon sok konyv 1étezik napjainkban.

& Local Disk (C:) &3

File Edit View Favorites Tools Help C
— »

@Bad{ . ':"/ 14- 3 K J| | Folders

Address ﬁ,c:'\ M| || Go

Search

*

|search for this texﬂ

-
J Documents  Program Files

and Settings

3 objects (plus 4 hidden)

[ figure in table in latex. ..

1.01KB

| il TeXnicCenter - [mpl]

1M My Computer

%, Local Disk (C:)

S5l search for this text

3.5. abra. Explorer Band és DeskBand a keresésre

Talalatok megjelenitése

Egy keresés talalatainak megjelenitésére szamos lehetGség van.

fekvébb egy egyszerd kis program lenne, amely egy listanézetben megjeleniti a keresési

kritériumoknak megfelels fajlokat.

a keresés Explorer Band-be, aminek el6nye volna, hogy szintén a standard Windows

Egy masik megoldas lenne a listanézet integralasa

feliileten jelenne meg, nem egy kiilon alkalmazésban.
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Kovetkeztetés

A taroland6 adatmennyiség napjainkban egyre ng, adataink hatékony rendszerezésének
illetve az ezek kozotti hatékony keresés vizidja szamos programozot megmozgat nap-
jainkban. Dolgozatom célja is hasonlo: szemléltetni a lehetGséget adataink rendszerezésére
a hierarhikus rendszerezést6l valo elszakadas altal, mégis ezzel a kompatibilitast megérizve.

A dolgozat egyuttal szemlélteti a Windows operacios rendszer kiterjeszthet&ségét,
erre j0 példaként szolgalva a részben implementalt fijlrendszer minifilter, a Windows
feliiletébe, az Explorerbe illetve a Taskbar-ba beépithets kereséfeliilet, valamint a kiter-
jesztett mentés parbeszédablak, amelyek néhany egyszerd kiegészitéssel egyiitt egy fel-

hasznalébarat virtudlis adatbazisalapu fajlrendszert implementalhatnak.
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