Babes Bolyai Tudomanyegyetem
Pszichol 6gia és Nevel éstudoméanyok Kar
GyOgypedagdgia Szak

XI11. Erdélyi Tudomanyos Didkkori Konferencia— Kolozsvéar
2009. majus 15 - 17.

Ertelmi akadalyozottak problémamegol dé
gondolkodasanak fejlesztése szbveges fel adatokkal

Témavezeto: Papp Bedta
dr. Orban Réka— adjunktus [11. éves hallgatd



Tartalomjegyzék

TartaloMegyZEK . ..ot e 2,00
BEVEZELO ... 3.old.

I. A kutataselméeti megalapozasa ..........c.oovvveiieii i e 4.0ld.
1. Ertelmi akaddlyozottak gondolkodéasanak SajatoSSagal ...............vveneennn... 4.0ld.
2. Ertelmi akadalyozottak gondolkodasanak fejlesztési lehetdségei ............... 6.0ld.
3. A problémamegoldd gondolKOUAS .........cc.vvvve i 7.0ld.
4. A problémamegold6 gondolkodas fejlesztése ..........oooeviiiiiiiiiiiii i 9.0ld.
5. Problémamegol dé gondolkodas a matematikaban
6. Realisztikus matematikai feladatok megoldésa.................................... 11l.0ld.
7. Szbveges feladatok megoldasaban hasznalt modszerek .......................e. 14.0ld.

1. A kutatdsbemutatasa ............cooveviiiiii i e e 16,01,
1. A KUtataS CAIKITUZESE ....v et e e e e e e e 16.0ld.
2. A KUtatds hipOteZiSai .......cuvvi i e 16,01
3. A kutatésban résztvevd személyek ........c.oooeiiiiiiiiii e 20 16,01
4. Vizsgéati eszkOzok, MOASZEreK .......ovvvie it e 16.0ld.
AN (U 1= = S 0 (=== ' o 17.0ld.

6. A kutatés eredményeinek ismertetése és értelmezése .........covevviiininennnn 21.0ld.
1. Kovetkeztetések, javadatok ...........ccccvvvviieiievie i eennenn.. 25,00,

0 )Y =S4 26.0ld.

METEKIEIEK ...t e e e 28001



Bevezeto

" ... gondolkodéassal teremtlink rendet vilagunkban, az tesz képesse benlinnket arra, hogy
ismergsnek tekintsiink dolgokat, kapcsolatba hozzuk dket, hasonlésagokat talaljunk
bennilk, és kategoériakba sorolhassuk dket. "

Klauer

A téma vdlasztasdban az motivalt, hogy gyakorlatom soran tobbszor is szembesiiltem
azzal a ténnyel, hogy az értelmi akadayozott gyerekeknek mennyire nehéz probléma
esetén helytdlni, és azokat logikusan megoldani. Amint az elméletek is bizonyitjak
gondolkodasuk nagymeértékben eltér az ép felodésii gyerekekétol. Ha csak azokra a
matematikai szbveges problémékra gondolunk, melyekkel a tanéran taldkoznak, mar
akaddlyokba Utkoznek. Nehezen  értik és oldjdk meg ezeket a feladatokat.
Gondolkodasuk merevsége megakadalyozza 6ket abban, hogy komplex miiveleteket
hajtsanak végre, igy a problémamegoldas is megnehezedik. Az ebbdl fakadd nehézseget

kivantam csokkenteni a beavatkozasom soran.

" Elsd pillantasra hihetetlennek tzinik, hogy egy olyan tiszta és érzelmektsl mentes
tudomany, mint a matematika, barmi hasznalhatét tudna mondani arrdl a zirzavaros,
szervezetlen és kiszamithatatlan vilagrol, amelyben élink. — Szerencsére azt tapasztaljuk,
hogy amikor megértiink valamit, ami korabban titokzatosnak tzint, a dolgok mogétt rend,
formak és j6zan ész hiizédnak meg. "

B. H. Rivett

A beavatkozés alatt matematikai szoveges feladatokkal probdtam fejleszteni a
problémamegoldé gondolkodast, hiszen a szdveges feladat a mindennapi éetben is
elé6fordulé6 mennyisegi Osszefliggéseket fogalmazza meg Ugy, hogy a tanuldk szamara
problémat vessen fel, problémahelyzetet teremtsen. Ezen kivil jétékos matematikai
feladatok elé dlitottam a tanulokat, amelyek altal konkrét tapasztalatokat szerezhettek a
problémamegoldassal kapcsolatosan.



|. A kutatas elméleti megalapozasa

1. Ertelmi akaddyozottak gondolkodésanak sajatosségai

" Az értelmi fogyatékosok legaldbb annyira kilonbtznek egymastél, mint a nem
értelmi fogyatékosoktdl. " ( Lanyiné, 1996 )

Az értelmi akaddlyozottsag az emberi megnyilvanuldsok minden szintjét és
formajét athatja, jelentés nyomot hagyva a memoria kapacitasa, mikddési gyorsasaga, az
agyi integracios folyamatok, a kognitiv strukturdlasok, motoros képességek, illetve az
emociondlis megnyilvanulés és feldolgozas szintjén. A gondolkodas rigiditasa, a tanulés
vontatott és strukturgjaban eltéro jellege, a szokatlan emocionalis megnyilvanulasok és a
tarsul6 szomatizaciok egylttesen alakitjak jellegzetessé az értelmi  akadalyozottak
személyisegét. (Gordosné, 1995)

A kognitiv fejlodés kilonlegesen sok eltérést, sgjatos vonast hordoz magaban.
"Az értelmileg akadalyozott gyerekek és felndttek a gondolkodas terén kertilnek
legtavolabb nem akadalyozott tarsaiktél. Nem csak azért, mert képtelenek olyan gyorsan,
megbizhatdéan kovetkeztetni, itéleteket akotni, problémékat megoldani, mint azok,
hanem azért is, mert amire képesek, ahogy gondolkodnak, abban tévednek is." ( Hatos,
1996 )

Koncentracios képességik rendkivil alacsony. Figyelmik konnyen elterelhetd,
ingadozé. Az értelmileg akadalyozottak egy része eléri a Piaget dtal jeldlt gondolkodéasi
szintek kozil a szimbolikus gondolkodas szintjét. Ugy taldltak, hogy az értelmileg
akaddlyozottak kognitiv fejlodésének legmagasabb szintje a konkrét beldtds. Ebben
mérvadd az akadalyozottsdg mértéke és kiterjedettsége. Az olyan teljesitmények, mint az
elvontabb fogalmak akotasa, a kovetkeztetés, elvontabb itéletalkotds a legerdsebben
visszamaradnak a fejlédésben.

O' Connor és Hermelin (2000) a gondolkodas és a nyelv viszony&rdl a
kutatdsoknak ebben a szakaszdban Osszefoglaloul megalapitjdk: "... az értelmi
fogyatékosok kognitiv probléméival foglalkozO munkak attekintése kilonbozo
iranyvonalakat mutatott meg. Ré&mutattunk, hogy a gyakorlds soran a relevans

jelzéingerek biztositasa el6segiti a szenzoros diszkriminéciot és a mintak vagy az alap



gestaltok percepcigjdnak hianya magyarazattal szolgalhat az értelmi fogyatékosok
kovetkeztetési és problémamegoldasi fogyatékossagaira. " Tdobb kutatét is az értelmi
akadalyozottak tanuldsanak és problémamegoldéasanak folyamata érdekelt és elkezdték
megrajzolni az értelmileg akadalyozottak kognitiv diszfunkcidinak a koérvonalait. A
kutatasok tapasztalatai szerint a megismeréshez vezeto tgékozodés természete az értelmi
akaddlyozott tanuldsa szempontjabdl szinte fontosabb, mint maga a tanulas, ha kilén
lehet valasztani ezt a kettdt. A transzfer és visszaemlékezés, mint folyamatok, viszonylag
sértetlenek.

Rubinstein  (1979-In: Hatos, 1996) é&ttekintve az értelmi akadalyozottak
sgjdtossagait, a kovetkezoket emelte ki:

e Nagyfoku konkrétsag jellemzi — konkrét gondolkodas, az elszigetelt
szemléleti képek kozé vald zartsag, a rejtett ataldnos tartalmak
megragadasanak képtelensege, segiteni kell elszakadni a konkrétsagtol és
attérni a megismerés magasabb fokéra, a logikai szébeli atalanositasokra
ravezets kérdések sgitségével.

o Kovetkezetlenség jellemzi — a figyelem vibralo jellege as a pszichikus
aktivitas szakadatlanul ingadozo tonusa megfosztja a gyereket attdl, hogy

huzamosan 6sszpontositson egy problémara.

e A gondolkodas regulaciés szerepének gyengesége — egyik
legjellemzobb hiba a problémamegoldés soran. Gyakori jelenség, hogy
megismerkednek a feladattal és rogton hozza akarnak laini. Hianyzik
naluk a tgékozodasi szakasz. Nem kérdeznek és nem is probdljék

elképzelni a megol das menetét.

e Gondolati torzithsok — kordbbi tapasztalatok szegényessége,
rendezetlensége, strukturalatlansaga miatt.

e Nem alakitanak ki gondolatmenetet



2. Ertelmi akaddyozottak gondolkodasanak fejlesztési |ehetdségel
Az utébbi idoszakban a kognitiv pszichologia és a kognitiv pedagdgia nagy
mennyiségli informéciét halmozott fel a tudas természetérdl, az ismeretelsgjétitas
folyamatérdl, a képességek fejlodésérol. Az értelmi képessegek fejlddésenek legljabb
empirikus eredményel az induktiv gondolkodashoz, az analégids gondolkodashoz, a
problémamegoldashoz, a  koOvetkeztetess  képesseg  fegjlodéséhez,  deduktiv
gondolkodéashoz, szévegesfeladat megol dashoz kétodnek. (Csapo, 1998)

Az értelmi akadalyozottak gondolkodasra nevelés korrekcios hatédsa nem kozvetlendl
az e célra konstrudlt formdlis gyakorlatokkal, tréninggel érvényesiil, hanem azzal, hogy
megtaldljuk a gyerek fejlettségének megfelelé szintet, azon belll fejleszt feladatok elé
alitjuk, a feladatmegoldashoz individudlis segitséget nyUjtunk. ( Kgjari — Ruttkay, 2006 )

Tertletek, melyeket fejleszteni kell: figyelem iranyitasa a feladatra, iranyitott
feladathelyzetben feladatvégzés, egyszerii feladat 6ndlld végzése, azonositasok, szituativ
és funkciondlis Osszefliggések felidézése, ezek megjelitése képek sgitségével,
csoportositas, osztadlyozas, soralkotés, sorrendiseg, analizis — szintézis, dsszehasonlitas,

deduktiv — induktiv gondolkodas, kritikai gondolkodas.

Segitségnyjtas lehetoségei: ( Hatos, 1996 )
e Konkrét tapasztal atszerzés

- mintabemutatésa

- az elvégzett tevékenység felllvizsgdata

- afeladat |ebontéasa elemekre
e Verbdlistamogatés

- feladatmegértés segitése egyszerii ismétléssel, az instrukcio részletezésével,
felbontasaval

- feladatmegoldés — analizisre segité kérdések és kiegészité informéciok nydjtasa
atjan

- a feladatmegoldast el6segitd asszociaciok képzése kdzvetlen kérnyezeti vagy
korabbi tapasztalatok emlékezésbe idézésével



o A feladatmegol dés folyamaténak segitése
- kozos tevékenyseg afelnottel
- tevékenység megkezdése
- tevékenység tempojénak lassitésa
- ahibastevékenység azonnali ledllitasa
- hiba bemutatasa, elemzése
- atevékenység stimulalasa megakadasndl

Segitsegadas megszervezése elott & kell gondolni a tanuld helytelen
feladatmegol désanak |ehetseges hibaforrasait. A hiba oka lehet: a tanulé nem értette
meg a feladatot, kivitelezésében volt nehézsége, feladattudata gyenge, kapkoddan,
rendszertelenll dolgozik, pontatlan megfigyelés aapjan tesz megdllapitasokat, tébb

tényez6 egyittesen oka a hibanak.

A gondolkodés fejlesztése folyamataban tehdt az egyéni feladatmegoldasok
elemzésen, a hibak feltardsdn és a megfelelé segitségnydjtason keresztll |ehet

eredmeényt elérni.

3. A problémamegol dé gondolkodas

Probléméanak nevezhet6 a sz6 legataldnosabb értelmében minden olyan helyzet, ahol
bizonyos cél elérésének szandékakor a megvaldsitas Utja szdmunkra rejtett. (Lénard,
1987)

A problémamegoldés mint alkalmazott gondolkodas, olyan komplex kognitiv
folyamatnak tekinthets, amelyben egyenranglan fontos és meghatérozo szerepet jatszik a
meglévo tudéas atszervezését irdnyito kritikai és az Uj tudas megszerzését iranyité kreativ
gondolkodas. A kritikai gondolkodas kognitiv komponensei  kozil kiemelheté az
analizalas, a kiértékelés és az Osszefliggések keresése. A kreativ gondolkodasnak is
harom kognitiv Osszetevoje emlithets: szintetizalas, kidolgozas és az Osszefliggesek

felismerése. " A problémamegoldasnak van egy olyan aspektusa, amelyikre a logikus, és



egy masik aspektusa, amelyre az intuitiv gondolkodas a jellemzd. A raciondlis ( induktiv
és deduktiv ) gondolkodas dominancigat vagy a meglévéd tudas kisebb — nagyobb
maodositasat igényld problémaszituaciokban, vagy pedig a megoldasi algoritmusok
felismerése, tokéletesitése kapcsan tudjuk felfedezni. Az intuitiv megérzésen aapuld
képesség, atudattalan kdvetkeztetés gyakori el6feltételét jelenti a problémaszituaci 6knak.
Szoros kapcsolata van a kereséssel, valamint olyan heurisztikus stratégiak
alkalmazésaval, amelyek pont a tudashiény |eklizdésében nyUjtanak hasznos modszereket
aszemélyeknek. " ( Téth, 2001)

A problémamegoldas tipikus for mai:

e Diszkurziv — elére megtervezett rendezé elvekre épitett eljarassal, |épésrol —

|épésre folyamatosan haladunk végig a megoldas menetén

e Intuitiv — a kimunkalt stratégia helyett az Gtletszerii réeszmélés ( Aha —

élmény ) vezet el bentinnket a megoldashoz

e " Préba — szerencse " — tervezhetd rendezéelvek és intuiciok hijan a

véletlenszerii, kisérletez6 probalkozasoktol varjuk a kedvezé eredményt
A célszerii megoldasi médot mindig a problémahelyzet jellege hatérozza meg.
Lénard (1987) szerint a problémamegoldéas folyamata a kovetkezo |épésekbol all:

1. Ténymegallapitas: a probléma adatainak vagy a megoldas menetében felismerhet6

barmilyen dsszef iggésenek a megnevezése illetve a probléma egészére vonatkozo
megjegyzes.

2. Probléma mddositasa: a legtébb probléma adatait nem csak leolvassuk, hanem
azon vatoztatunk, éalakitast vegzink. A helyes vatozast nem torzitja € a
problémat. A médositas lehet gyakorlati ( cselekvésbe viszi & ) vagy gondolati.

3. Megoldas javadat: a személyek az adatok ismerete és a modositasok utén

megoldasokat vetnek fel, de csak elvétve fordul €6, hogy ezek a probléma helyes
megoldésal lennének. A helytelen megoldasokat nevezzilk megoldas javasatnak.

4. Kritikaa az 1 — 3 szakaszok utén dlast foglalunk arrél, hogy a tények,
maodositasok, javaslatok helyesek, vagy helytelenek.



Mellékes mozzanatok emlitése: a megoldadsi menetnek olyan megjegyzései,

melyek latszolag nincsenek kapcsolatban a probléméaval, pszicholdgiailag mégis
fontosak, mert ezek jelzik, ha zsakutcaba jutott a gondolkodés.

Csodalkozas, tetszés: olyan megnyilvanulasok, melyek eléruljak, hogy a probléma

— helyzet a személy szaméra pozitiv felszdlito jelleggel rendelkezik

7. Bosszankodas: negativ felszdlito jelleggel rendelkezik

Kételkedés: 2 lehetéseg: - a személy a probléma megol dhatésagaban kételkedik
- aszemély a sgjat képességeben kételkedik

9. A munkafeladasa: menekiilés a kellemetlen szituacidbdl, a személy felkel, elloki

magatol a papirt, amin dolgozik.

10. Ujrakezdés
A felmerllé problémak megoldas stratégiait vizsgalva az aldbbiakat kulonithetjiuk el:
(Eysenck-Keane, 1997)

proba — szerencse: a kiindulasi tudasallapotunk hidnyossagat mutatja, illetve azt,

hogy csak avégcét ismerjik, de ezt nem tudjuk részcél okra lebontani

latszolagos cél vizsgalata: azt jelenti, hogy az egyes miveleteket csak akkor

hajthatjuk végre, ha azok latszélag a cél felé vezetnek

eszk6z — célelemzés: a jelenlegi és az elérendd tudasallapotot szamba véve olyan

stratégiét dolgoz ki, amely a ketté kdzotti kilonbség csokkentésére igyekszik. Ez
a modszer figyelembe veszi a problémamegoldasi folyamat sorén felmeriil6
ameneti allapotok olyan tulgjdonsagait, amelyek a cél felé visznek.

acéltdl akiindulésialapot felé haladva hatérozza meg az egyes operétorokat

4. Problémamegol dé gondolkodas fejlesztése

Problémék megoldasaval szerezhetok meg azok a szikségesnek vét ismeretek,

jartassagok, készségek, amelyek fejlesztik a problémamegol dé gondolkodast.

A gondolkodas rugalmassagat fejleszt6 modszerek Toth Péter (2000) szerint a
kovetkezok:

gondolatmenet varidldsa
probléma atstrukturdlésa, amely el6seqiti a kovetkezoket:

egy problémaszituéci 6 tébb szempontbdl val6 vizsgélatat



- az adott probléma dltalanositasat, a fogalomal kotést

- aproblémaanalizalasat, belso osszefliggéseinek feltarasat, a probléma megértését

- aprobléma megol désénak algoritmizal ésat

e egyik gondolkodasi miiveletrél amasikraval6 étallés, avétas

Ambrus Andrés ( 1995 ) kidolgozott néhany modszertani alapelvet, mely elengedhetetien
a problémamegol d6 gondolkodés fejlesztéseben. Ezek a kdvetkezok:

- segité kérédések a problémamegoldés sorén: Most pontosan mit csindlsz? Miért
csindod? Véleményed szerint mennyiben visz elére a feladatmegoldésban, amit
csindsz?

- logikai strukturakialakitasa

- aproblémamegoldasi struktarak tobbszori felvazolésa

- lépések kiemelése, tudatositasa

- sokféle megoldas Osztonzése, a kilonb6z6 megoldasok Osszehasonlitésa a
feladatmegol dés soran

- stabil fogalomképzetek kialakitésa ( kapcsolatok, osszefliggések fontossaga)

- az akamazott heurisztikus stratégidk, gondolkodasi miiveletek explicit
kiemel ése, tudatositasa, el sajétitésa

- tartalmi indoklasok el 6térbe helyezése

- tobbfajta bizonyités, ezek dsszehasonlitasa

- kész megoldasok vizsgélata, esetleges hibdk azonositasa

- konkrét vizsgalat alapjan ataldnosabb sszefliggések megsejtése

Beyer (1997) és Clarke (1991) a gondolkodasi folyamat nyomonkovetésére egyarant
alkalmazhatonak tartja a "gondolkodasi abrak" haszndatdt, mely segit abban, hogy
vizudlissa tegye a gondolkodasi folyamatot. EzAtal atldthatébba teszi a gondolatok
kozotti Gsszefliggést, a gondolatok kdzotti hasonl 6ségokat és kiilonbségeket. ( In: Lynsey
- Joanne, 2008)

5. Problémamegol dé gondolkodas a matematikaban

A matematika — tanitas f6 célja a gondolkodas fejlesztése: gondolkodas miivel etek
(absztrakcid, elemzés, szintézis, 0Osszehasonlitds, daltaldnositds, |ényegkiemelés,

fogalomalkotés, kovetkeztetés, sth. ), matematikai fogalmak ( logikai nyelv megértése és

10



haszndlata) kialakitasa; problémamegoldd gondolkodéas fejlesztése. A matematika
rugalmas, fegyelmezett gondolkodésra, a felfedeztetés, az 6tletes megoldésok keresésére
nevel. A gondolkodasi folyamatokban szerepe van a heurisztikdnak, a konstruktiv
gondolkodasnak, az analdgiak hasznalatanak. A szbveges feladatok értelmezése,
megoldésa, egyszerii, rovid matematikai szdvegek tanulmanyozasa hozzgarul az 6nalo
tanulas kialakitasahoz. "A problémamegoldé gondolkodés fejlesztésére a matematikai
Osszefliggések szbveges megfogalmazasat, modellezését alkalmazzuk. A matematikai
szovegeérto képesség aapozéasa és folyamatos fejlesztése Osszetett feladat. A
beszédértésre épll és az étd olvasas szinvonaldnak megfelelden fejlodik. A
szOvegosszefliggések értelmezése, az adatok kivalasztédsa a széveghdl, az adatok kdzotti
kapcsolatok felfedezése tevékenyseg, dbrazolas keretében torténik, majd fokozatosan
térink a a szamokkal, miiveletekkel valo kifejezésére." ( Orosz, 1998 ) A megoldasban a
probalgatasnak, kovetkeztetésnek, logikus gondolkodasnak elsodleges szerepet
tulgjdonitunk. Csak ezutén kovetkezhet az algebrai Uton torténé megoldas alkalmazésa. A
kelléen megértett fogalmak az alapveté matematikai ismeretek megtanulasa fejleszti az
emlékezetet, az akaraterdt, erdsiti a munkaban, a tanulasban valo kitartast. A matematika
tanitésa kettos célrendszerre épul. Egyrészt a kognitiv képessegek fejlesztésére szolgal és
lehetoseget teremt a gondolkodasi modszerek akamazasara. Masrészt a tanulés
szokésok Kiépllését segiti, rendszerességre, tudatossagra, a megismerési modszerek

onall6 alkalmazasara nevel.

6. Realisztikus matematikal feladatok megoldasa - K utatasok

Annak ellenére, hogy a matematika oktatasaban napjainkban nagyobb hangsulyt
fektetnek a realisztikus matematikai problémak megoldasara, tobb kutatd is azt alitja,
hogy a tanul6kban még nincs meg az a halam, hogy problémamegoldas soran

realisztikus szempontokat vegyenek figyelembe. (Barry — Tony, 2002)
Az iskolai és a valos élet probléma kozott jelentés kilonbseget, az iskolassag és
életszeriiseg kettossegét tobb oldalrdl is megkozelithetnénk. Az iskolai mechanikus

feladatmegoldésra egy szemléletes példa Reusser mérésének tapasztalata. 97 els6 és
masodik osztdlyos tanulonak tette fel a kovetkez6 kérdést: Egy hajéon 26 bérany és 12
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kecske van. Hany éves a kapitany? A tanulok kozel haromnegyede megprobalta
kiszamolni a vélaszt. A legtobben feltették maguknak a kérdést: dsszeadni, kivonni,
szoroni vagy osztani kell-e, és nem vizsgdltak, hogy van-e értelme a feladatnak. Hasonlé
jelenseggel taldlkozunk, amikor egy — egy szoveges feladat megol dasaként a diakok 21,5
emberrél beszélnek. Mi lehet ennek az oka? Egyrészt az, hogy kézhez kapjdk a
megoldand6é feladatokat, masrészt pedig az, hogy a feladat megoldasahoz annyi
infforméciét kapnak, amennyivel az adott péld& meg lehet oldani, se tObbet se
kevesebbet. Evel ellenben a vads éetben ritkan kapjuk kézhez a megoldando
problémakat, ataldban magunknak kell felfedezni azt, vagy ha meg is kapjuk a
problémakat, nem kapjuk meg hozza a megoldashoz sziikséges és elégséges adatokat,
magunknak kell utanajérni, kivalogatni a relevans informéciokat a kornyezetiinkben levé
informéci éadatbdl. ( Molnar, 2001 )

Verschaffel és De Corte (1997) kordbbi kutatédsaik eredménye alapjan
Osszehasonlitottak egy kismintas fejleszté kisérletet. Korabban mér feltértdk, hogy a
diakokndl ataldnos tendencia, hogy szbveges matematikai feladatok megoldasa kdzben
figyelmen kivil hagyjak a vilagrol valo elzetes tudasukat. A kisérlet célja az volt, hogy
aformaja a diakok elképzeléseit az életszerii matematikai feladatok megoldasahoz
szilkséges tudasrdl, és arrdl, hogyan kell a szoveges feladatokat a matematika nyelvére
leforditani. Ezen kivil, a kisérlettel a kutatdk fejleszteni kivantdk a matematikai
problémak realisztikusabb modelldasat is. A kisérletben hdrom V. osztaly vett részt,
melybsl 19 személy a kisérleti csoportba, mig 18, illetve 17 személy a kontroll
csoportban. A fejlesztés korllbelil egy harom hetes iddintervallumot vett igénybe,
Otszori alkalommal, két és fél Orés tanitadsi egysegre felosztva. A kisérlet 1ényege, hogy
nem a matematika 6rékon hagyomanyosan alkalmazott, sztereotip széveges feladatokkal,
hanem a rutintdl eltéré realisztikus problémaszituaciokkal ismertették meg a tanulokat.
Ezeket a szitudcidkat Ugy akottak meg, hogy 6sztondzzék a didkokat a realisztikus
feladatok modellalasdban rejlo Osszetettség és realisztikus és a sztereotip megol désok
kozti kilbnbseg felismerésére.

DWR ( division with remainder ) feladatok, mint példaul: 300 katonat 8 fos

katonai Kisbusszal a gyakorlotérre szdllitanak. Hany katonai busszra van szilkség?
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Olyan feladatok, amelyek az egyméstdl nem fliggetlen elemek egyesitésével és
metszetével kapcsolatos problémakat dolgozott fel. Példaul: Karcsinak 5 barétja van,
Gyurinak pedig 6. Ugy dontéttek, hogy egyiitt rendezik meg a szillinapi bulijukat.
Meghivték valamennyi baratjukat, akik mind el is mentek. Hanyan voltak a bulin?

Olyan feladatok, amelyekben elsd ranézésre nem egyértelmii, hogy Osszeadéast
vagy kivonést kell alkalmazni. Példaul: Istvan 1993 — ban szilletett. Most 2006 —ot irunk.
Hany éves |stvan?

Olyan feladatok melyek megoldasakor szamolni kell olyan informaciokkal is,
amelyek nincsenek expliciten benne afeladat |eirasaban, hanem a feladatmegoldénak kell
azokat kovetkeztetnie. Példaul : Egy ember kotelet szeretne kifesziteni két, egyméstél 12
méterre levé rad kozott, de csak 1,5 méteres kétéldarabjai vannak. Hany darabot kellene
Osszekotoznie, hogy atérjen akotél akét rud kozott? ( szamolni kell acsomokrais)

A fejleszto kisérlet hatasait vizsgalva a kutatok megallapitottak, hogy a kisérleti
csoport teljesitménye szignifikansan javult, mig a két kontroll csoport teljesitménye nem
mutatott szignifikéns valtozast.

Verschaffel, De Corte és Lasure (1994)

A fejlesztés célja az volt, hogy atanulOk elsgjatitsanak a matematika alkal mazasat
kivano feladatok megol dasa esetén hasznosnak bizonyul 6 dtaldnos stratégiakat.

1. A probléma mentdlis reprezentéciojanak megalkotésa ( dbrakészités, lista,
sema, tablazat készitése, hasznos és felesleges adatok megkilonboztetése, a valos
vilagbal val 6 ismeretek alkalmazasa)

2. Annak eldontése, hogy hogyan oldjuk meg a probléméat ( folyamatabra
készitése, becsl és és ellendrzés, mintakeresés, a szamok egyszeriisitése )

3. Szllkséges szamolésok elvégzése

4. A végeredmeény értelmezése és a valasz magal kotésa

5. A megoldas ellenrzése

A fejlesztés masik céljaa matematikai problémakra vonatkozd meggy6zédések és
attitidok atformdlasa volt. Fontosnak tartottédk, hogy a diakok attitiidjébe beéplljenek
rugalmasabb elemek, mint példaul " egy matematikai feladatnak lehet tobb helyes

megoldésais”.
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A Kisérletben négy V. osztaly vett részt a kisérleti csoportban és hét V. osztdly a
kontroll csoportba. A fejlesztés 20 taldlkozast vett igénybe, minden taldkozas mésfél orét
tartott. Az eloteszt és utdteszt a kovetkezokbol &lt: matematikai teljesitmeényteszt,
realisztikus matematikai szbveges feladatokat tartalmazd teszt, kérdoiv — amely a
matematikai szbveges feladatok megoldasmenetével kapcsolatos elbitéleteket vizsgalta.

A kontroll csoporttal sszehasonlitva a kisérleti csoport tanul6inak matematikai
attitiidje, valamint a matematikai szbveges feladatokkal szemben tdmasztott elvarasai,

meggyo6zodésal szignifikansan ugyan, de csak kis mértékben javultak.

7. SzOveges feladatok megol dasaban hasznalt modszerek

Szintetikus modszer
A szintetikus modszer esetén az adatokbdl és feltétekekbdsl indulunk ki, és olyan
kérdéseket fogalmazunk meg, melyekre azonna érdemleges valaszt lehet adni.
Fokozatosan az adatokra, feltételekre és az el6zetesen megoldott egyszerii feladatok
eredményére alapozva, olyan Uj, egyszerii feladatot fogalmazunk meg, amelynek
megoldésaval kozelebb kerllink az adott feladat kérdéséhez. A megoldasi terv egy sor
egyszeri feladat kitlizése, ahol az utolsd egyszerii feladat kérdése egyben az adott feladat
kérdéseis. ( Olosz — Olosz, 2000)
Pl. EQy épitdanyag arusito raktarbdl hétfon harom vevé vasarolt téglat. Az elsd vevd
vésarolt 8225 téglét, egy masodik kétszer tobbet, a harmadik 3240- nel kevesebbet, mint
amésodik. Hany lgj araktér bevétele, ha egy téglaara 2500 lgj?

Analitikus médszer
Analitikus modszer soran a korabbi tapasztalatokat hasznaljuk fel indirekt modon a
probléma megoldédsdra. Az eddigi ismeretszerzésiink soran nyert tapasztalatokat
felhasznélva, analogikus leképzést (megfeleltetést) hozunk Iétre a kiindulé dlapot egy
bizonyos gondol athalmaza és az elérendd dlapot kozott (anal bgiatranszfer). Az analitikus
modszer segiti a tanuldkat abban, hogy a feladatot egészében 1assak. (Mayer, 1992)

Az &brézolas modszere
A mbdszernek az a lényege, hogy a feladat adatait, ismeretlenjeit és az ezek kozti
kapcsolatot abrézoljuk és az abrét a feladat elemzésénél és megoldaséndl felhasznaljuk.
Az abra hozzgjarul, hogy a tanuldk jobban megeértsek a feladatot és memorizaljak is. A
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feladat megoldasa a miiveletek konkrét értelmeén alapszik. Az abrazolas mikéntje fligg a
feladat jellegétol, a feladatot megoldd absztrahdd képességétol és az ilyen tipusi
feladatok megoldasaban szerzett jértassagatol. Kezdetben a megjelenités a szbveghez
konkrétan kotodik, késdbb aztéan mar kevésbé. Az abrazolas tipusai: ( Skemp, 2005 )
o vézlatosrajzzal val6 dbrézoléas
e szakaszokkal valo &brazolés
o szimbdélumokkal vald abrézolas ( funkcidi: ismeretek regisztralasa, tudatosités,
informéci éfelidézés, megértés)
o betiikkel val6 &brézolés
A forditott it modszere
Az ilyen tipusu feladatok megoldasanal az utolso dsszefliggést vizsgaljuk az utolso el 6tti
viszonylataban, majd az utolsd eléttit az 6t megel6z6hdz viszonyitva és igy tovabb,
ameddig el nem jutunk a keresett mennyiséghez. Nemcsak a feladat megoldasa torténik
forditott iranyban, hanem egyes |épéseknél a feladatban megadott egyes miiveleteknek a
forditott miivel etét végezzilk. A feladat megoldasat konnyiti az abrazolas. (Olosz — Olosz,
2000)
Pl. Gondoltam egy szdmra. Hozzéadtam 35 — 6t és az igy kapott szam 53 lett. Melyik
szamra gondoltam?
Har masszabaly médszere
A hérmasszabaly az ardnyos mennyiségek harom ismert értékének és a kiszamitandd
ismeretlen értékeének irasbeli elrendezését adja meg Ugy, hogy a feladat attekinthetd
legyen, illetve, hogy a késobbiekben abbdl a feladatot megoldd adatpér konnyen
felismerhet6 legyen. A két mennyiség értékeit sorokba és oszlopokba rendezve irjuk. Az
els6 sorba két egymasnak megfelelé ismert értéket irunk, a méasodik sorba egy ismert és
egy ismeretlen értéket, amit x-el szoktunk jeldlni. Vigyazni kell arra, hogy egy
mennyiseg értékei ugyan abba az oszlopba kertljenek. (Radnainé, 1994)
Pl. 25 liter tg 3 liter tejfolt tartalmaz. Mennyi tejfolt nyertink 200 liter tejbsl?
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[. A kutatds bemutatédsa

1.A kutatas cékittizésal

Beavatkozdsom célja a problémamegoldas, mint részképesség normalizalasa,
fejlesztése, mivel ez a gondolkodas, s6t a személyiseg egésszére kihat, a
mindennapokban konnyebben helytdlnak majd a problémahelyzetekben, igy tobb
sikerélményt érnek el, és nincsenek kitéve annyi kudarcnak, kirekesztésnek. Az enyhe
értelmi fogyatékos tanuldék gondolkodasi képességeik |ényegesen eltérnek egymastdl,
szllkséguk van az "irényitott" gondolkodasnevel ésre, hogy céliranyosak legyenek egy-egy
probléma megol dasa esetén.

2.A kutatas hipotézisel

» Matematika szoveges feladatok megoldésdval fejlodik az enyhe értelmi
akaddlyozott 12 -13 éves tanul 6k problémamegol dé gondolkodasa

» Amennyiben javul a problémamegoldé gondolkodas, ez kihat az &ltalanos
matematika tudasukra, azaz matematika orakon jobban teljesitenek

» Az intelligenciahanyadosnak meghatarozd szerepe van az elémérés és utomerés
kozotti teljesitésben
3. A kutatasban résztvevo szemelyek

A beavatkozdson 8 személy vett részt; a kolozsvéri Hallassériltek Intézetének, V.
osztdlyos tanul6i. Atlagéetkoruk 12,62. A szeméyek kivéalasztasakor a kovetkezd
kritériumokat vettem figyelembe: enyhe értelmi akadalyozottak legyenek (1Q: 55— 75),
életkor ( 12 — 15 évesek ), megkdzelit6leg azonos szovegértési és matematikai fejlettségi
szint.

4. Vizsgalati eszkdzok, modszerek

e A diakok matematika jegyeinek feljegyzése a napl0bdl a beavatkozas el 6tt, majd a
beavatkozas utén. Gsszehasonlitottam, hogy javult-e az ataldnos matematikai

tudasuk, ha a széveges feladatok megoldasa javult.
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o SzOvegértést mér6 feladatlap — egy rovid szoveg (l&sd a mellékletben),
kiértékelésenél azt figyeltem, hogy mennyire valaszolt helyesen és pontosan a
kérdésekre. Minden kérdés helyes vélasza 1-1 pontot ér. Osszesen 6 pont

szerezheto.

Szempontok: - avalasz pontos — 1p
- avaaszarészben j0—0,5p
- avaasz helytelen — Op

o Osszedllitottam egy olyan feladatlapot, amely hat matemaikai szoveges fel adatot
tartalmaz, melyek a line&ris gondolkodés alapjan 1épésrél |épésre haladnak a
megoldés fele. A fokozatossdg elvét kovetve a feladatok egyre komplexebbé
valnak, a legnehezebb a harom |épéses feladat Az egyszeriibb, egy és két |épésre
bonthaté feladatok utan, az Osszetettebb, harom lépéssel megoldhatdak. A
feladatok megoldasahoz csupan a négy aapmiveletet kell ismernitk a
tanuléknak. A feladatok kivalogatasanak szempontjai kozott szerepelt az adatok
kezelésének pontossaga, a feladatok megfogalmazésa, mert az értelmezést tovabb
nehezitheti az indirekt megfogal mazas.

Az értékelésénél haszndlt szempontrendszer a kovetkezo:

- aszoveges feladatban haszndlt felesleges ésimplicit adatok kezelése

- a szoveges feladat matematikai nyelvre valé leforditasa (a szOveghol egyértelmiien
kovetkezé miveletek helyes meghatérozasa)

- az indirekt megfogalmazasbdl és szovegértelmezéshol fakadd tudas helyes miiveleti
reprezentécioja

- amivelet helyes elvégzése

- avdalasz megfelel6 megadasa szovegbe

Minden helyes akalmazas egy — egy pontot ér, dsszesen 30 pont szerezheto.

5. A kutatési design

A vizsgdlatban egy csoporton bellli (Within subject design) kisérleti designt
alkalmaztam.
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A kutatasom fel epités szempontjabdl harom nagy részre oszthatd: elémérés, beavatkozas,
utémérés. Az elbmérést kovetsen, a beavatkozas nyolc alkamat dlel fel, minden alkalom
masfél érét tartott. Az alkalmak a Hallassériltek Intézetében zgjlottak, az osztdly sgjét
tantermében. A beavatkozésok csoportosan zajlottak, egyeni munkaval otvozve. A

beavatkozas utan kovetkezett az utOmérés.

A fejleszté program bemutatasa
Az oOrak szerkezetét tekintve harom nagyobb részre oszthatd fel: j&tékos bemelegitd
gyakorlatok, az elmult orai feladatok atismétlése illetve az Uj feladattipus bemutatasa,

gyakorlasa, az aznap tanultak atismétlése, 6sszefoglalasa.

Alkalom | Idétartam cé Tartalom M egj egyzés

-ismerkedés -ismerked6 jaték -nehezen

(lasd bévebben a ismerik fel a
-ismerjék fel a mell ékletben) problémahely-

l. 90 perc | problémaszituaciok | -mit neveziink zeteket

at a megadott problémahelyzetnek?
példakban -esetek felolvasasa és

megbeszél ése-

problémaszituéci orol

van sz0, vagy sem
-értsék meg a -jatékosfeladat (lasd | -az adatok
szoveges feladatot | mellékletben) Kiirasaval nem
-legyenek képesek | -hogyan tudunk egy | volt nagy gond
eldonteni, hogy probléma -nehéz
problémahelyzetrél | megol dasanak aforditaniuk

. 90 perc | van-e sz0 nekifogni? Mi az els6 | matematikai

-lényegkiemel és |épés? — beszélgetés | nyelvre (sokan
-tudjak aforditani | -hafelismerték a helytelendl
matematikai problémahelyzetet, ertelmezik a
nyelvre irjak ki az ismert szbveget)
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adatokat a
szOveghol—
lényegkiemel és

- aszbveges feladat
matematikai nyelvre
valo leforditasa

-helyesen valasszak | -jatékos feladat -tébb tanul6ndl
ki az elvégzendd -egyszerii, egylépéses | is
muvel etet feladat megoldasaa | megfigyeltem,
-tudjak helyesen négy alapmiivelettel | hogy a szorzast,
1. 90 perc | megfogalmazni a (adatok felirésa, a osztast is
feleletet miivelet felirdsa, a egymés aairjak
felelet -nehezen, vagy
megfogal mazasa) helytelendl
fogalmazzak
meg afeleletet
-tudjanak az -jétékos feladatok -kdnnyen
abrazolas -az abrazolas megértették az
maodszerével maodszerével dbrézolés
feladatot oldani (vé&zlatos rgjzzal, modjét, de
V. 90 perc | -tudjék felirni argjz | szimbolikusragjzzal, | nehezen tudtak
alapjan amiiveletet | szakaszokkal val6 felirni a
abrazolas)megoldhato | segitségével a
feladattipusok muvel etet
bemutatésa, ezek
gyakorlasa
-realisztikus -jétékos feladat -nem vilégos
gondolkodéas -realisztikus szamukra
V. 90 perc | kialakitésa és matematikai -csak
gyakorlatba Ultetése | feladatok megoldasa | ravezetéssel
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(pl.1&sd mellékletben) | értik meg
-a tobbl épéses -jatékos feladatok -améasodik
(2)feladatok -melyik az akét 1épés | |épést
|épéseinek amit € kell nehezebben
VI. 90 perc | felismerése és végeznink? ismerik fel
helyes sorrendben | -hogyan allapitom -nem vilégos
val6 megoldésa meg melyiket végzem | melyik mivelet
-afelelet helyes el hamarabb? adjameg a
megadasa -hogyan adom meg a | feleletet
vélaszt?
-gyakorlatok
-a tobblépéses -jétékos feladat - atdbbsége a
(3)feladatok -melyik az a harom koztes |épést
|épéseinek [épés amit el kell ismeri fel a
felismerése és végezniink? legnehezebben
helyes sorrendben | -hogyan &lapitom -nem vilagos a
VII. 90 perc | vald megoldasa meg melyiket végzem | felelet
-a feleet helyes| el hamarabb, megadésa
megadéasa melyiket masodiknak
és harmadiknak?
-hogy adom meg a
vélaszt?
-gyakorlatok
-akulonbozo -minden -a matematikai
feladattipusok feladattipusra egy- nyelvre  valod
VIII. 90 perc | megkulonboztetése | egy feladat aforditassal
-ameg nem értett -gyakorlas, ismétlés | voltak gondok

dolgok tisztazésa

-amuvelet hibas

elvégzése
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6. A kutatas eredményeinek ismertetése és értelmezése
A bemutatdsra kertlé eredmények a nyolc alkalmi beavatkozés utani poszttesztbol
szarmaznak. Ezen eredményeim a hipotéziseim latszanak al atamasztani.
Az elémérés eredményeihez viszonyitva elmozdulas volt tapasztalhatd a fejlesztett
képesség terlletén, melyet az Excelben készitett diagrammok és a Paros Mintas T Teszt
segitségevel hasonlitottam Gssze.

Diagramm 1.

Elémér és és utdmér és dsszehasonlitasa

30+
25
207

151 B EI6mérés

101 B Utémérés

B.N. B.B. F.L. L.R. N.E. N.Em.Ny.Sz. SA.

A fenti diagrammon a beavatkozason résztvett nyolc tanulé elémérése és
utémérése van feltiintetve. Ugy az elémérésen mint az utomérésen a maximélisan elért
pontszdm a 30 volt. Ha személyenként figyeljuk meg a két mérés kozti kilonbséget,
elmondhatd, hogy minden személy esetében volt elmozdulas.

Tablazat 1.

Elémér és és utdmérés variansok tsszehasonlitasa mentén atlag, szoras, t ésp érték

Atlag Sz6rés

Elomérés 11.75 4.334
t=-7.425 P=0.000

Utdmérés 22.25 7.086
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Az elsp téblézat értelmében az elémérés esetén az atlag 11.75 , szorés 4.334 , mig
az utdmeérés esetén az étlag 22.25, szorés 7.089 , t = - 7.425 , ezért a fennt emlitett két
feltétel kozott szignifikans akilénbség p = 0.000 szinten.

Diagramm 2.
Matematikai jegyek atlaganak tsszehasonlitasa a beavatkozas elétt és

beavatkozas utan

O Matematika jegyek atlaga
beavatkozés elo6tt

B Matematika jegyek atlaga
beavatkozéas utan

B.B. FL. LR N.E NEm. Ny.Sz. S.A.

A fenti diagrammon a beavatkozason résztvett nyolc tanulé matematikai jegyének
atlaga taldhaté meg az eléomérés el6tt illetve az elémérés utén. Kisebb vagy nagyobb
meértékben, de minden egyes tanul 6 esetében megfigyelhet6 egy pozitiv valtozas.

Tablazat 2.
Jegyek atlaga beavatkozéas el6tt ésjegyek atlaga beavatkozas utan variansok

Osszehasonlitdsa mentén étlag, szorés, t ésp érték

Atlag Sz0rés
ek atlaga 7.3125 1.62431
gy o X t=-5.383 p = 0.001
elémérés el ott
Jegyek étlaga 8.8750 1.12599
utémérés utan
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A mésodik téblézat értelmében a matematikal jegyek &tlaga beavatkozas elott
esetén az étlag 7.3125 , szdrés 1.62431, mig a matematikal jegyek étlaga beavatkozés
utan esetén az élag 8.8750 , sz6rés 1.12599 , t = - 5.383, ezért afennt emlitett két feltétel
kozott szignifikans a kilonbség p = 0.001 szinten.

Diagramm 3.

Az 1Q hatdsa az elémérés ésutomérés kozti felédésbeli szintkiilénbségre

90-
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60+ —
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zo_f_ﬂ,:j]:. - E ﬂf
1047 ]

O_nl : ﬂ

B.N. B.B. F.L. L.R. N.E. N.Em. Ny.Sz. S.A.

A fenti diagrammon a tanulok 1Q szintje, illetve az el6mérés és utdbmerés kozti
kilénbség nem korreld, ugyanis tobb alacsonyabb 1Q szinten levé személy esetében is
nagyobb valtozas figyelheté6 meg, mint a magasabb 1Q — val rendelkez6 tarsaik esetében.
Megfigyelheté a F. L. tanulé esetében, ahol a két mérés kozti kilénbség 15 pont, alL. R.
tanulonal, akinél a kété mérés kozti kilénbség 16 pont, illetve a N. E. tanulé esetében,
ahol ugyancsak nagy a kilénbség, 11 pont; mig a legmagasabb 1Q — val rendelkez6
tanul6, B. N. esetében csupan 9 pontnyi kil 6nbség tapasztal hato.

» Az eredmények értelmezése, hipotézisekre adott valaszok
A statisztikai adatok segitségével, illetve a diagrammok leolvasdsa alapjan
elmondhaté, hogy a hipotéziseim beigazolddtak. A problémamegoldd gondolkodas
feglodik a szoveges feladatok megoldésa atal, amit a p < 0,05 (p = .000)

szignifikanciaszint is mutat.
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Ami a mésodik hipotézist illeti, - azaz, hogy ha fejlédik a problémamegoldo
gondolkodés, akkor ez kihat az dtaldnos matematika tudasra, tehét az iskoldban végzett
matematikai feladatok, tesztlapok esetében is jobban teljesitenek - a Paros Mintds T Teszt
segitségével kiszamolt p érték szintén szignifikans ( p = ), de nem oly mértékben
mint az el6z6 hipotézisiink esetében.

A harmadik hipotézisem nem igazolédott be, ugyanis a diagramm és a
pontértékek alapjan az intelligencia hanyadosnak nincs meghatarozd szerepe az el6mérés
€s utdméres kozotti teljesitmenyre, hiszen tobb alacsonyabb intelligencia hanyadossal
rendelkez6 tanul ért el nagyobb pontszamot a két teszt kiildnbségénél, mint a magasabb
intelligencia hanyadossal rendelkezé tanul0k. (Lasd a Diagramm 3. leirésandl.)
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[11. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatas eredményel dapjan arra a kdvetkeztetésre jutunk, hogy fejlesztheté a
problémamegoldé gondolkodés szdveges feladatokkal, és az is bebizonyosodott, hogy ez
kihat més részterilletekre is. Ugyhiszem mindez felhivja a figyelmiinket arra, hogy az
enyhe értelmi akadalyozottak gondolkodasa mégiscsak fejlesztheté e modszerrel, annak
ellenére, hogy egy komplex gondolkodasi miveletrél beszélink problémamegoldas
esetén. A szoveges feladatok pedig abban is segitenek, hogy problémgjukat tudjak
elmondani, tudjék kifgjezni a mindennapokban hasznalt és ismert kifejezésekkel, illetve
segit a hétkdznapokban felbukkand problémahelyzetek megol dasdban. Csak egy egyszerti
példa emlitsek: véasarolnia kell, de nincs elég pénz ndlla, akkor ki tudja szamolni hogy

még mennyi pénzre van sziksége.

Tovabbkutatasi lehetésegkent felvetheté egy nagyobb Iétszamu csoportnd valo
beavatkozas, és kontrollcsoporttal vald 0Osszehasonlitas, illetve hosszab ideig tartd
beavatkozés, a realisztikus feladatok megeértésére és megoldaséra nagyobb hangsulyt
fektetve. Tovabba meg lehetne figyelni a beavatkozas hatékonysagat tobb korosztalynal

és ezek eredmanyeit tsszehasonlitani.
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Mellékletek

Melléklet 1. — SzOvegértést mérd tesztlap

Név kezdobeti:
Eletkor:
Olvasd € figyelmesen a sziveget és valaszolj a kérdésekre!

Andrea mgjusban szilletett, nagyon szerette ezt a honapot, mert sziletésnapjara sok
szép virdgot kapott. A tizedik sziletésnapjéra a szlleitol tiz szal piros rozsat kapott. A
nagyszuleitdl is kapott harom sz8l szegfit, és a barétnoitol pedig 6t szél liliomot. Nagyon
orllt a sok illatos viragnak, de legjobban annak, hogy mér tiz éves lett. MeggyUjtotték a
tortan levo tiz gyertydt, Andrea gondolt egy kivansagra, majd elfjta a gyertydkat és
joiziien megették a finom, habos tortéat.

1. Milyen hénapban szl etett Andrea?

2. Hany évet toltott Andrea?

3. Hany sz&l rozsat kapott a sziileitol?

4. Még milyen virégokat kapott arézsan kivil?

5. Hol volt atiz gyertya?

6. Mit csinalt Andrea miutan gondolt egy kivansagra?
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Melléklet 2. — Preteszt

Né/ kezddbetli:
Eletkor:

Végezd el akdvetkez6 szoveges feladatokat!

1. Egy dlatkertben 13 medvebocs, és5 farkas van. Hany allat van 6sszesen az
alatkertben?

2. A konyvespolcon dsszesen 49 konyv volt. A szomszéd kisgyerek elvitt bel6le 3
konyvet. Hany koényv maradt a polcon?

3. Annanak van 8 am§ja, Bélanak pedig 3-szor tébb amaja van mint Annanak.
Héany alméja van Béldnak?

4. Egy talban 6sszesen 56 szem cseresznye van. Az osztalyban 8 gyerek van. Hany

szem cseresznye jut minden gyereknek kulon — kuilon?

5. Egy viragluzletben 315 sz8l tulipan van, a mésik viraglzletben 105-el kevesebb.

Hany tulipan van a két viragizletben 6sszesen?
6. Egy juhnydjban sziiletett 63 barany, ezek kdzll 47 fehér. Ezutan még szill etett 26
fehér barany.

Hany nem fehér barany sziletett?

Héany fehér barany szilletett 6sszesen?
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Melléklet 3. — Posztteszt

Név kezdobetii:
Eletkor:
Végezd el akdvetkez6 szoveges feladatokat!

1. Az iskola korusdban van 47 fiu és 72 lany. Hany gyerek van 6sszesen az iskola

korusaban?

2. Peti megbetegedett és Osszesen 35 tablettdt kellett bevegyen. Eddig mér bevett
beldle 14 tablettét. Hany tablettgja maradt?

3. Karcsinak van 7 kiskocsija, Lacinak pedig hdromszor tébb mint Karcsinak. Hany
kiskocsijavan Lacinak?

4. Annanak 32 szilvga van. Egyenléen akarja elosztani a testvérei kozott, akik

négyen vannak. Hany szilvajut egy testvérnek?

5. Béla és Andras bélyegeket gyiijtenek. Béldnak mér 74 darab bélyegje van,
Andrasnak 23-al kevesebb, mint Bélanak. Hany bélyegjik van 6sszesen?

6. Egy tabavan 89 golyd. Ebbol 19 fekete, atébbi piros. Hany piros golyo lesz, ha
még tesziink hozza 5-6t. Hany golyo lesz 6sszesen atédlban?
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Melléklet 4. — Jatékos, gondolkodast fejleszto feladatok (Fisher, 2007)

e Huszonot vagy semmi
A cél, hogy valaki elsoként elérje a 25 —t harom szambdl.
A jatékosok szama: barmennyien jatszhatjak parban.
Korhatar: 7 évestol folfele
Anyagszikséglet: 1 — 15 szdmozott kartyal apok
A jaték menete: Osszekeverve kitesszilk a kértyalapokat egyesevel, fejjel lefele forditva
az asztalra. A jatékosok minden forduldban 1-1 kartyat vélasztanak. Az a gyoztes, aki
el6bb valaszt harom olyan kartyét, amelyek dsstege pontosan 25.
Gondolkodtat6 kérdések: hanyféleképpen lehet eljutni 25-ig evel a 15 kartyaval ?

e Szazig szallj
A cél, hogy a szdmokkal minél elébb elérjék a 100-as szdmot.
A jatékosok szama: barmennyien jatszhatjak parban vagy harmasaval
Korhatar: 7 évtol felfele
Anyagszikséglet: irészer, papir
A jaék menete: az elso jatékos felir egy szamot 1-10 kdzott, a mésodik jatékos is valaszt
egy szamot ugyancsak 1- 10 k6zétt, s hozzéadja ez €l6z6 szamhoz, s majd igy tovabb. Az
nyer, aki avalasztott szamaval eléri a 100-at.
Gondolkodtatd kérdés: milyen més miveletek elvégzésével tudnad hamarabb eléri a
célszamot?

e Malac
Céljaaz Osszeadés miiveletének gyakorlésa, a szabaly megjegyzése.
A jatékosok szama: barmennyien lehetnek, paros szamban
Korhatar: 7 évtol folfele
Anyagszikséglet: papir, irészer, 2 dobdkocka
A ja&ék menete: két csoportra ossztjuk a gyerekeket, kijelélink egy célszamot.
Dobdkockaval egymés utan mindegyik tanulé dob. A dobott szamokat papirra jegyzik és
Osszeadjak. Ha a csoportbdl valaki 1-et dob, elvesztik az addigi pontszamokat. Az a
csapat nyer aki hamarabb eléri a célszamot.
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